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1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales es
definir las especificaciones, criterios y normas que regiran la ejecucion
de las obras de urbanizacion a realizar para el Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz.

1.2. AMBITO DE APLICACION

Las Prescripciones de este Pliego, seran de aplicacion a la ejecucion de
las obras necesarias, para la construccion de las obras de urbanizacion,
contratadas por el Ayuntamiento de Vitoria — Gasteiz — Servicio de Via
Publica, en todo lo que no sean explicitamente modificadas por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y quedaran incorporadas
al Proyecto, teniendo las mismas caracter contractual.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de cada Proyecto
se indicara preceptivamente que sera de aplicacion el presente texto.
En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales se entendera que su contenido rige para las materias que
expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
disposiciones legales vigentes.

1.3. NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Este apartado tiene por objeto enumerar las Normas y Disposiciones a
aplicar en la realizacion de las obras a las que sea aplicable el presente
Pliego. En todo caso se debera cumplir la legislacion sectorial vigente
que le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada
en la relacion siguiente.

La Normativa aplicable para la ejecucion de las obras, ademas de la
contemplada en los propios documentos del contrato, sera la siguiente:
1.3.1. General

*Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de Junio, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas. (B.O.E. num 148, de 21 de Junio, correccion de erratas en
B.O.E. niim. 227, de 21 de Septiembre).

*Real Decreto 1.098/2.001, de 12 de Octubre por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
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Publicas (B.O.E. nam. 257, de 26 de Octubre, correcciones de errores;
B.O.E. niim. 303 de 19 de Diciembre, correcciones de errores y erratas
en B.O.E. nim. 34 de 8 de Febrero de 2.002).

*Ley 20/1997 de 4 de diciembre para la Promocion de la Accesibilidad,
publicado en el Boletin Oficial del Pais Vasco el dia 24 de diciembre de
1.997.

*Decreto 68/2000 de 11 de abril sobre Normas Técnicas sobre
Condiciones de Accesibilidad de los Entornos Urbanos, Espacios
Publicos, Edificaciones y Sistemas de Informacion y Comunicacion,
publicado en el Boletin Oficial del Pais Vasco con fecha de 12 de junio
de 2.000.

~Real Decreto Legislativo 1 /2001de 20 de julio, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

*Reglamento 927/1.997 de 29 de julio por la que se aprueba el
Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidrologica, publicado en el Boletin Oficial del Estado de 31 de agosto
de 1.988 y modificado por Real Decreto 1.541/1.994 de 8 de julio
publicado en el Boletin Oficial del Estado de 28 de julio de 1.994.
*Real Decreto 849/1.986 por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, de 11 de abril.

*Ley 25/1.998 de 29 de Julio de Carreteras y caminos.

*Ley 34/1.998 de 7 de Octubre del Sector de Hidrocarburos.
*Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. ( Orden
del Ministerio de I y E. de 18 de noviembre de 1.974 ( Boletin Oficial
del Estado de 6 de diciembre de 1.974 y de 14 de febrero de 1.975),
Orden del Ministerio de I y E. de 26 de octubre de 1.983 ( Boletin
Oficial del Estado de 8 de noviembre de 1.983 ), Orden del Ministerio
de Iy E. de 6 de julio de 1.984( Boletin Oficial del Estado de 23 de julio
de 1.984), Orden del Ministerio de L.y E. de 29 de mayo de 1.998 (
Boletin Oficial del Estado de 11 de junio de 1.998).

* Instrucciones Técnicas Complementarias MIG. Reglamento de
aparatos que utilizan gas como combustible

*Revision del Plan General de Ordenacion Urbana de Vitoria Gasteiz.
(Fecha de aprobacion 27/12/2000 y publicacion en el BOTHA
05/02/2001).

*Ordenanzas Municipales de Vitoria-Gasteiz,

*Pliego de Clausulas Administrativas particulares para contratacion de
obras del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

*Orden Ministerial de 31 de agosto de 1.987, por la que se aprueba la
Norma de Carreteras 8.3.1C de Sefializacion de Obras, modificada por el
Real Decreto 208/1.989 , publicada en el B.O.E de 18 de septiembre de
1.987.
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* Instrucciones Técnicas Complementarias MIE.

*Normas UNE.

*Norma ASTM C-14 “Concrete Sewer Drain and Culvert Pipe”.
*Norma ASTM C-76 “Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and
Sewer Pipe”.

*Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas anteriores),
Normas UNE, ASME, ANSI y CEI, a decidir por la Administracion.
*Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
publicada en el Boletin Oficial del Estado de 10 de noviembre de
1.995..

*Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion, publicado en el Boletin Oficial del Estado de 25 de
octubre de 1.997.

*Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y
Saneamientos de poblaciones de la Direccion General de Obras
Hidraulicas.

*Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de estas unidades de obra,
las siguientes disposiciones sobre proteccion del entorno o Impacto
Ambiental:

*Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la
contaminacion producida por los automoviles.

*Ley 10/1998 de 21 de abril de Residuos publicado en el Boletin Oficial
del Estado de 22 de abril de 1.998 modificada por la Ley 16/2002.
*Ley 6/2001 de 18 de Mayo de Modificacion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacion de impacto
ambiental.

*Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para
las actividades de produccion y gestion de los aceites usados. Art. 1-5.
*Ley 3/98 General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco de
27 de febrero, publicado en el Boletin Oficial del Pais Vasco con fecha
de 27 de marzo de 1.998..

1.3.2. Construccion

*Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (PG-3).

*Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Abastecimiento de Agua, de 28 de julio de 1974.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (MOPTMA. 15/9/1986).
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*Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y
Escayolas de las Obras de Construccion (RY-85).

*Pliego General de condiciones para la recepcion de ladrillos cerdmicos
en las obras de construccion (RL-88).

*Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension aprobado por
Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.

*Reglamento electrotécnico para baja tension aprobado por Real
Decreto 842/2002, del Ministerio de Industria de 2 de agosto de 2002.
* Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-99).

* Propuestas para mejorar la calidad del Hormigén. Comision
Permanente del Hormigdén. (MOPTMA 1.994).

* Instruccion para la recepcion de Cementos (RC-97).

* Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales
de hormigo6n armado o pretensado (EF-96).

* Estructuras de acero en Edificacion NBE-EA-95.

*Norma de Construccion sismorresistente (NCSE-02).

*Normas Basicas de la Edificacion. (NBE del MOPTMA.).

*Normas NLT.

*Normas Tecnolodgicas de la Edificacion. (NTE del MOPTMA).
*Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aerospacial
Esteban Terradas.

1.3.3. Prescripciones complementarias

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las
disposiciones especiales que al efecto se dicten por quien corresponda u
ordene el Ingeniero Director de la Obra, sera ejecutado obligatoriamente
por el Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente en este
Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran, siempre, ateniéndose a las reglas de la
buena construccion y con materiales de primera calidad, con sujecion a
las normas del presente Pliego; en aquellos casos en que no se detallen
en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de
las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla
de buena construccion.

1.4. DEFINICIONES

Este Capitulo, tiene por objeto el facilitar al Contratista la comprension
de los términos utilizados en el presente Pliego. No se definen, en
general, los términos que se utilizan exclusivamente en el sentido que
les da la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas o el resto de
la Normativa que resulte aplicable a este Pliego.
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*Pliego de Prescripciones Técnicas Generales: Es el presente Pliego y lo
forman un conjunto de normas administrativas, técnicas y de
funcionamiento que se aplican subsidiariamente al Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares y al Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de una determinada obra.
*Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares: Es el conjunto de
Normas aplicables a la ejecucion de una obra concreta. En el caso de
que no existiese, este Pliego hara los efectos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
* Proyecto de Construccion: Es el documento aprobado por la
Administracion, que define las obras y trabajos a realizar .
* Administracion o Propiedad: Es la ejercida por el Ayuntamiento de
Vitoria-Gasteiz, con poderes suficientes para poder interpretar el
contrato, resolver las dudas que ofrezca su cumplimiento, modificar el
contrato por razones de interés publico, acordar su resolucion y
determinar los efectos de ésta..
*Obras o Trabajos: Son los necesarios para la construccion que viene
definida en el Proyecto, entre los que se incluyen las instalaciones
anejas a que se refiera la licitacion, asi como todos los suministros,
servicios y obras que se requieran para tal fin.
* Oferta o propuesta: Es el conjunto de documentos que el Concursante
presenta a la licitacion, en tiempo y forma, de acuerdo con lo
establecido en el Pliego de Condiciones Administrativas, en el Proyecto
aprobado por la Administracion y en anuncio de licitacion.
* Contratista o Adjudicatario: Es la persona fisica o juridica con la que la
Administracion formaliza el Contrato para la ejecucion de las obras.
* Director de Obra: Es la persona con titulacion adecuada y suficiente,
directamente responsable de la direccion, vigilancia y comprobacion de
la correcta realizacion de las obras y trabajos contratados.
* Direccion de Obra: Es el 6rgano colegiado, formado por el Director de
Obra y sus colaboradores, miembros 0 no de la Administracion y en el
que los colaboradores realizan sus funciones por delegacion del Director
de Obra.
* Documentos de detalle: Son el conjunto de documentos que aclaran,
complementan o definen con precision el Proyecto de Construccién
durante la ejecucion de las obras o trabajos contratados. Entre otros
serian:

*Planos de detalle.

* Copias de pedidos.

* Informes de progreso de obra.

* Certificados de pruebas.

*Hojas de envio de materiales y equipos.

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 5

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 25/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




*Planos de detalle: Son aquellos que definen en toda su extension y
precision, las caracteristicas fisicas y geométricas de cada uno de los
elementos y sistemas contenidos en el Proyecto de Construccion.

* Copias de Pedidos: Son los documentos del Contratista que reflejan los
pedidos realizados a sus suministradores y en los que deben figurar
todas las condiciones técnicas del suministro, asi como el plazo de
entrega.

*Informes de progreso: Son los documentos que reflejan el avance de la
construccion, fabricacién y montaje de cada uno de los elementos o
equipos, tanto si se realizan en taller como en obra.

* Certificados de Pruebas: Son los documentos que reflejan los
resultados de las pruebas efectuadas en taller o en obra y que sirven
como antecedentes para la Recepcion de los trabajos.

*Hojas de envio de materiales y elementos: Son los documentos
emitidos por el suministrador justificativos de la salida de los materiales
o elementos desde el lugar de suministro a obra.

*Periodo de Construccion: Es el plazo de realizacion de obra, que
comienza en la fecha fijada en el Acta Comprobacion de Replanteo y
finaliza cuando todos los elementos que forman parte de la obra han
sido construidos, instalados y recepcionados por los Servicios Técnicos
Municipales.

*Proyecto de Liquidacion: Es el conjunto de descripciones, planos y
condiciones, que definen con detalle todas las caracteristicas de la obra
al término de su construccion.
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2. LICITACION

2.1. OBJETO

El objeto de la Licitacion es la presentacion de propuestas para la
ejecucion y posterior recepcion de las obras objeto del contrato.
2.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion minima, exigible al Contratista para la licitacion a la
obra sera la establecida en el Pliego de Condiciones Administrativas del
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

2.3. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR LOS LICITADORES

Los Licitadores habran de presentar la documentacion que se describe
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, y en la forma
establecida en el mismo.

Las propuestas econdmicas deberan elaborarse de conformidad al
modelo de proposicion establecido en el Anexo del Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

2.4. FASES DE LA LICITACION

2.4.1. Periodo de preparaciéon de ofertas

El periodo de preparacion y presentacion de ofertas, sera el establecido
en el anuncio de licitacion.
2.4.2. Seleccion de la oferta y adjudicacion

La Administracion, previo estudio de las proposiciones presentadas,
seleccionara de entre ellas la propuesta que considere mas adecuada, de
conformidad a los criterios de valoracion establecidos en el Pliego de
Condiciones Administrativas.

Cuando la adjudicacion sea mediante concurso, durante el periodo de
estudio de las ofertas, la Administracion podra solicitar de los
interesados cuantas informaciones considere oportunas.

El Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz tendr4 la facultad de adjudicar el
contrato a la proposicion mas ventajosa, mediante la aplicacion de los
criterios establecidos en el Pliego de Condiciones Administrativas, sin
atender necesariamente el valor econdmico de la misma, o declarar
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desierto el concurso, motivando en todo caso su resolucion con
referencia a los criterios de adjudicacion establecidos en el Pliego.

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

M Udala

Pégina 8

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

I%;?rgt;gg%aor?n FLhE] AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cédigo Seguro de Verificacion) 2MNLOBISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 28/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




3. CONDICIONES GENERALES

3.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente,
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta
realizacion de las obras contratadas.
Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y
las que asigne la legislacion vigente, podran ser delegadas en su
personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas,
pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se
emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro
de Ordenes" de la obra.
Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra,
incluido explicitamente en el 6rgano de Direccion de Obra, podra dar en
caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado
cumplimiento por el Contratista.
Se considera en el presente Pliego que las expresiones Director de Obra
y Direccion de Obra son practicamente ambivalentes, teniendo en
cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar
Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha
expresion son presumiblemente delegables.
La direccion, fiscalizacion y vigilancia de las obras sera ejercida por los
Servicios Técnicos del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz o por la
persona fisica o juridica que la misma designe.
Las funciones del Director de Obra, en orden a la direccion, control y
vigilancia de las obras que fundamentalmente afecten a sus relaciones
con el Contratista, son las siguientes:
* Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus
ordenes, el cumplimiento de las condiciones contractuales.
* Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto
aprobado, a las modificaciones debidamente autorizadas, al programa
de trabajo, y a cuantas ordenes e instrucciones reciba por escrito de la
Direccion de Obra.
* Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de
Prescripciones correspondientes dejan a su decision.
*Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y de ejecucion de
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unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.
* Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su
modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.
* Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los
organismos oficiales y de los particulares, los permisos y
autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacion
de los bienes afectados a ellas, y resolver los problemas planteados
por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.
* Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de
urgencia o gravedad, la direccion inmediata de determinadas
operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal, material de la obra y maquinaria
necesaria.
+Elaborar las certificaciones al Contratista de las obras realizadas,
conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.
* Participar en la Recepcion y redactar la liquidacion de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.
El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director de
Obra para el normal cumplimiento de las funciones a éste
encomendadas.

3.2. ORDENES AL CONTRATISTA

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director de
Obra, salvo casos de reconocida urgencia, se comunicaran al Contratista
por mediacion de la Direccion de Obra.

De darse la excepcion antes expresada, la Autoridad promotora de la
orden la comunicara a la Direccion de Obra con andloga urgencia.

El Contratista se atendra en el curso de la ejecucion de las obras a las
ordenes e instrucciones dadas por la Direccion de Obra. Estas
instrucciones deberan ser comunicadas por escrito y duplicado,
debiendo, el Contratista, devolver una copia del recibo de la
notificacion.

Cuando el Contratista estime que las prescripciones de una Orden
sobrepasan las obligaciones del contrato, debera presentar la
observacion escrita y justificada en un plazo de diez (10) dias, pasado el
cual no sera atendible. La reclamacion no suspende la ejecucion de la
orden de servicio, a menos que sea decidido lo contrario por la
Direccion de Obra.
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Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista ejecutara
las obras ateniéndose estrictamente a los planos, perfiles, dibujos,
ordenes de servicio y, en su caso, a los modelos que le sean
suministrados en el curso del contrato.

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que
sefiale la Direccion de Obra, aunque supongan modificacion o anulacion
de ordenes precedentes, o alteracion de planos previamente autorizados
o de su documentacion aneja.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones en el
Proyecto de las obras contratadas, en los planos de detalle autorizados
por la Direccion de Obra, o en las Ordenes que le hayan sido
comunicadas. A requerimiento del Director de Obra, el Contratista
estara obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente
empleados y a la demolicion y reconstruccion de las obras ejecutadas en
desacuerdo lo establecido en el Proyecto, 6rdenes o plazos autorizados.
Si la Direccion de Obra estimase que ciertas modificaciones hechas bajo
la iniciativa del Contratista son aceptables, las nuevas disposiciones
podran ser mantenidas, pero entonces el Contratista no tendra derecho a
ningun aumento de precio, tanto por dimensiones mayores como por un
mayor valor de los materiales empleados. En este caso, las mediciones
se basaran en las dimensiones fijadas en los planos y 6rdenes. Si, por el
contrario, las dimensiones son menores o el valor de los materiales es
inferior, los precios se reduciran proporcionalmente.

3.2.1. Libro de érdenes

El Libro de Ordenes seré diligenciado previamente por el Departamento
a que esté adscrita la obra, se abrira en la fecha de Comprobacion del
Replanteo y se cerrara en la de la Recepcion de la obra.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion de
Obra en la oficina de obra del Contratista, que, cuando proceda, anotara
en €l las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,
autorizéndolas con su firma.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso
de modificaciones, durante el curso de las mismas, con el caracter de
orden al Contratista, la relacion de personas que, por el cargo que
ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho Libro y transcribir en ¢l las que consideren necesario comunicar
al Contratista.

El Contratista estara obligado a transcribir en dicho libro, por si o por
medio de su delegado, cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito
de la Direccion y a firmar, a los efectos procedentes, el acuse de recibo,
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sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales
transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.
Efectuada la Recepcion de las obras, el Libro de Ordenes pasara a poder
del Ayuntamiento, si bien podra ser consultado, en todo momento, por
el Contratista.

3.3. ORGANIZACION Y REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista con su propuesta incluira un Organigrama designando
para las distintas funciones el personal que compromete en la
realizacion de los trabajos, indicando como minimo las funciones que
mas adelante se indican con independencia de que en funcion del
tamafio de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por una misma
persona.

El Contratista, antes de que se inicien las obras comunicara por escrito
el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de las
obras para representarle como "Delegado de Obra".

Este representante, con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion de
Arquitecto, Ingeniero Superior o Técnico de grado medio con la
experiencia profesional suficiente, a juicio de la Direccion de Obra,
debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podra
ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.
Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas
adicionales de las personas que, dependiendo del citado representante,
hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, siendo
obligado, al menos que exista con plena dedicacion un Arquitecto,
Ingeniero Superior o Técnico de grado medio en calidad de Jefe de Obra
y sera de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a
experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.

El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y Salud
responsable de la misma.

El Contratista incluira con su oferta los "curriculum vitae" del personal
de su organizacion que asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de
encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier modificacion
posterior solamente podra realizarse previa aprobacion de la Direccion
de Obra o por orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la
Direccion de Obra acordaran los detalles de sus relaciones
estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita
entre ambos, transmision de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel
de reuniones para control de la marcha de las obras. Las reuniones se
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celebraran cada SIETE (7) dias salvo orden escrita de la Direccion de
Obra.

La Direccion de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se
deduzca alteracion alguna de los términos y plazos contratados, cuando
no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado por el
Contratista para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista la designacion de
nuevo personal facultativo, cuando la marcha de los trabajos respecto al
Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se
presumira existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento
de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como
partes de situacion, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados
de ensayos, ordenes de la Direccion de Obra y analogos definidos por
las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo
del mismo.

3.4. DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Seran documentos contractuales los asi definidos en el Pliego de
Cléausulas Administrativas Particulares. También tendran ese caracter
los documentos expresamente citados en ese sentido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

El Programa de Trabajos tendra caracter contractual.

Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones
locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria,
de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en general,
todos los que se incluyen habitualmente en los Anejos de la Memoria
de los Proyectos, son documentos informativos y, en consecuencia,
deben aceptarse tan s6lo como complementos de la informacion que el
Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan
derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos
que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.
3.5. CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA
VIGENTES

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente
que por cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea
de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este
Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.
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3.6. PERMISOS Y LICENCIAS

El Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz facilitard las autorizaciones y
licencias de su competencia que sean precisas al Contratista para la
construccion de la obra y le prestara su apoyo en los demas casos, en
que seran obtenidas por el Contratista sin que esto de lugar a
responsabilidad adicional o abono por parte de la Propiedad.

3.7. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las
obligaciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el trabajo,
encaminados a garantizar la seguridad de los trabajadores y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusard en ningln caso la
responsabilidad del Contratista, aun en el caso de que subcontrate total o
parcialmente sus trabajos.

El Contratista tiene asimismo la obligacion de cumplir cuanto prescribe
las disposiciones legales vigentes en materia de laboral de Seguridad
Social y de seguridad y salud en el trabajo.

3.8. SUBCONTRATACION DE OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que por su naturaleza y
condiciones se deduzca que ha de ser ejecutado directamente por el
adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion parcial del
mismo.
La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de
los siguientes requisitos:
*Que en todo caso se dé conocimiento por escrito a la
Administracion del subcontrato a celebrar, con indicacion de las
partes del contrato a realizar por el subcontratista.
*Que las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con
terceros no excedan del porcentaje que, superior al 50 por 100 del
importe de adjudicacion, se fije en el pliego de clausulas
administrativas particulares. En el supuesto de que tal prevision no
figure en el pliego, el contratista podra subcontratar hasta un
porcentaje que no exceda del indicado 50 por 100 del importe de
adjudicacion.
*Que el Contratista se obligue a abonar a los subcontratistas y
suministradores el pago del precio pactado con unos y otros en los
plazos y condiciones que no sean mas desfavorables que los
establecidos en el articulo 99.4 del Texto Refundido de la Ley de

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 14

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 34/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Contratos de las Administraciones Publicas para las relaciones entre
Administracion y contratista.

* Los subcontratistas quedaran obligados sélo ante el contratista
principal que asumird, por tanto, la total responsabilidad de la
ejecucion del contrato frente a la Administracion, con arreglo estricto
a los pliegos de clausulas administrativas particulares y a los
términos del contrato.

* En ningun caso podra concertarse por el contratista la ejecucion
parcial del contrato con personas inhabilitadas para contratar de
acuerdo con el ordenamiento juridico o comprendidas en alguno de
los supuestos del articulo 20 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, con excepcion de su
letra k), o que estén incursas en la suspension de clasificaciones.

+ El Contratista estara obligado a presentar un listado completo y
detallado de todos los medios y unidades de obra que pretende
subcontratar, asi como la relacion de las empresas a las cuales se van
a subcontratar dichas partes de obra.

3.9. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las
comunicaciones o reclamaciones que dirija a la Direccion de Obra y, a
su vez, estara obligado a devolver a aquélla los originales o una copia de
las 6rdenes que reciba de la Direccion de Obra con constancia expresa
de su recepcion.
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4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

4.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los Planos, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales. No es objeto de los Planos y los Pliegos de Prescripciones el
definir todos y cada uno de los detalles o particularidades constructivas
que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de
la Propiedad la ausencia de tales detalles.

4.1.1. Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado
para su adjudicacion y con las instrucciones y planos adicionales de
ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras,
sean elaborados.

4.1.2. Planos adicionales

El Contratista debera solicitar, en escrito dirigido a la Direccion de
Obra, los planos adicionales de ejecucion, que eventualmente pudieran
ser necesarios por omision, ampliacién o modificacion de obra para
definir los trabajos que hayan de realizarse con veinte (20) dias
laborables de antelacion a la fecha prevista para el comienzo de su
construccion de acuerdo con el programa de trabajos.

4.1.3. Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada
por escrito al Director de Obra, el cual, antes de diez (10) dias habiles,
dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los planos.

4.1.4. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente todos los planos que

le hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de

Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los planos
prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.
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El Contratista debera confrontar los diferentes planos y comprobar las
cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

4.1.5. Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios para la correcta realizacion
de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion de Obra con
quince (15) dias laborables de anticipacion, para su aprobacion y/o
comentarios en un plazo maximo de siete (7) dias laborables.

4.2. ORDEN DE PRELACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y omitido en
los Planos o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido
en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los planos del Proyecto y los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, prevalecera lo prescrito en estos Gltimos.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas o las
descripciones erroneas de detalles de la Obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en
los Planos y Pliegos o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles
de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente
especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara
unos croquis que propondra al Director de Obra para su aprobacion y
posterior ejecucion de la obra y su correspondiente abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan
en estos documentos por el Director de Obra, o por el Contratista,
deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del
Replanteo.

4.3. PLANOS DE OBRA REALIZADA

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos
de Prescripciones Técnicas y de la documentacion mencionada en otros
apartados de este Pliego, un juego completo de los planos del proyecto,
asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por
el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y
especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.
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Trimestralmente y a la Recepcion de la Obra y como fruto de este
archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una
coleccion de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente
Ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
conjuntamente con la Direccion de Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberan ser chequeados y
aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.
La Propiedad facilitara planos originales en soporte informatico para la
realizacion de este trabajo.

Ademas y en la recepcion de obra, el Contratista debera entregar a la
Direccion de Obra un estado de dimensiones y caracteristicas de la obra
ejecutada que defina con detalle las obras realizadas tal como se
encuentran en el momento de la recepcion.
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5. CONSTRUCCION

5.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

La comprobacion del replanteo a que se refiere el articulo 142 del Texto
Refundido de la Ley de Contratacién de las Administraciones Publicas
se sujetard a las siguientes reglas:

1%, Si el Contratista no acudiere, sin causa justificada, al acto de
comprobacion del replanteo su ausencia se considerard como
incumplimiento del contrato con las consecuencias y efectos
previstos en dicha Ley.

2%, Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo
demuestre, a juicio de la Direccion de Obra y sin reserva por
parte del contratista, la disponibilidad de los terrenos y la
viabilidad del proyecto, se dara por aquél la autorizacion para
iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el
acta que se extienda, de cuya autorizacion quedara notificado el
contratista por el hecho de suscribirla, y empezandose a contar el
plazo de ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la
firma del acta.

3*. Cuando se trate de la realizacion de alguna de las obras a que se
refiere el articulo 129.2 de dicha Ley (Infraestructuras
hidraulicas, de transporte y de carreteras ) se estard a lo
dispuesto en el mismo en cuanto a la disponibilidad de terrenos
pudiendo comenzarse las obras si estuvieran disponibles los
terrenos imprescindibles para ello y completarse la
disponibilidad de los restantes seglin lo exija la ejecucion de las
mismas.

4. Cuando no resulten acreditadas las circunstancias a que se
refiere el apartado anterior o la Direccion de Obra considere
necesaria la modificacion de las obras proyectadas quedara
suspendida la iniciacion de las mismas, haciéndolo constar en el
acta, hasta que el 6rgano de contratacion adopte la resolucion
procedente dentro de las facultades que le atribuye la legislacion
de contratos de las Administraciones Publicas. En tanto sea
dictada esta resolucion quedara suspendida la iniciacion de las
obras desde el dia siguiente a la firma del acta, computandose a
partir de dicha fecha el plazo de seis meses a que se refiere el
articulo 149, parrafo b), de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, sin perjuicio de que, si fueren
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superadas las causas que impidieron la iniciacion de las obras, se
dicté acuerdo autorizando el comienzo de las mismas,
notificandolo al contratista y computandose el plazo de
ejecucion desde el dia siguiente al de la notificacion.

5% Lo dispuesto en el apartado anterior se aplicara igualmente
cuando el Contratista formulase reservas en el acto de
comprobacion del replanteo. No obstante si tales reservas
resultasen infundadas, a juicio del 6rgano de contratacion, no
quedara suspendida la iniciacion de las obras ni, en
consecuencia, sera necesario dictar nuevo acuerdo para que se
produzca la iniciacion de las mismas y se modifique el computo
del plazo para su ejecucion.

5.1.1. Acta de Comprobacion del Replanteo. Inicio de las
obras

La Direccion de Obra, en presencia del Contratista, procedera a efectuar
la Comprobacion del Replanteo hecho previamente a la licitacion, en el
plazo establecido en el Pliego de Condiciones Administrativas que no
podra ser superior a siete dias a partir de la formalizacion del Contrato.
La comprobacion incluira, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como
los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle.
Se extenderd un Acta de Comprobacion del Replanteo que sera firmado
por ambas partes.
El Acta de Comprobacion del Replanteo reflejara los siguientes
extremos:
a) La conformidad o disconformidad del replanteo respecto de los
documentos contractuales del Proyecto.
b) Especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de
la obra.
¢) Especial y expresa referencia a la autorizacion para la ocupacion
de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras.
d) Las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran
observado en los documentos contractuales del Proyecto.
e) Cualquier otro punto que pueda afectar al cumplimiento del
contrato.
Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran, en un anejo al Acta de
Comprobacion del Replanteo que se unira al expediente de la obra,
entregandose una copia al Contratista.
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5.1.2. Elementos que se entregardn al Contratista

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista
comprobaran las Bases de Replanteo que han servido de soporte para la
realizacion de la Topografia del Proyecto y que se encuentran resefiadas
con sus correspondientes croquis de localizacion en el anejo de la
Memoria referente a la Topografia. Solamente se consideraran como
inicialmente validas aquéllas marcadas sobre hitos permanentes que no
muestren sefiales de alteracion.

Mediante el Acta de Comprobacion del Replanteo, el Contratista dara
por recibidas las Bases de Replanteo que se hayan encontrado en
condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento
sera responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de
las Bases, debidamente referenciadas y su reposicion con los
correspondientes levantamientos complementarios.

5.1.3. Plan de replanteo

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto e hitos de
replanteo conservados, elaborara un Plan de Replanteo que incluya la
comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacion, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a
las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de
puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.
Este programa sera entregado al Director de Obra para la aprobacion,
inspeccion y comprobacion de los trabajos de replanteo, por la
Direccion de Obra, si lo considera oportuno.

5.1.4. Replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones
principales

El Contratista procedera el replanteo y estaquillado de puntos
caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de las bases de
replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra como
validas para la ejecucion de los Trabajos.

Asimismo ejecutara los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la
correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos, se realizara de forma que
pueda conservarse dentro de lo posible en situacion segura durante el
desarrollo de los trabajos.
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5.1.5. Replanteo y nivelacién de los restantes ejes y obras
de fdbrica

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los restantes ejes y
obras de fabrica.

La situacion y cota quedard debidamente referenciada respecto a las
bases principales de replanteo.

5.1.6. Responsabilidad de la Comprobacion del Replanteo

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos
incluidos en el Plan de Replanteo asi como todos los trabajos de
Topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y
reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion
realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados
seran a su costa y por lo tanto se consideraran repercutidos en los
correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de
Obra cualquier error o insuficiencia que observase en las Bases del
Replanteo Previo, atin cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse
la Comprobacion del Replanteo. En tal caso, el Contratista podré exigir
que se levante acta complementaria, en la que consten las diferencias
observadas y la forma de subsanarlas.

5.2. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

5.2.1. Plazo de ejecucidn de las obras. Fecha de inicio

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales deberan quedar terminadas en el plazo establecido en el
Pliego de Condiciones Administrativas, o en el plazo que el Contratista
hubiese presentado en su proposicion, si éste fuera inferior. Lo
anteriormente indicado es asi mismo aplicable para los plazos parciales
si asi se hubiera hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de
la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Cuando el plazo se fija en dias, éstos seran naturales, y el ultimo se
computara por entero. Cuando se fije en meses, se contara de fecha en
fecha (salvo que se especifique, de qué mes del Calendario se trata).Si
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en el mes de vencimiento no hubiera dia equivalente a aquel en que
comienza el computo, se entendera que el plazo expira el ultimo dia del
mes.

5.2.2. Programa de trabajos

Cuando se establezca expresamente en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, y siempre que la total ejecucion de la obra
esté prevista en mas de una anualidad, el contratista estara obligado a
presentar un programa de trabajo en el plazo maximo de treinta dias,
contados desde la formalizacion del contrato.

El 6rgano de contratacion resolvera sobre el programa de trabajo dentro
de los quince dias siguientes a su presentacion, pudiendo imponer la
introduccion de modificaciones o el cumplimiento de determinadas
prescripciones, siempre que no contravengan las clausulas del contrato.
Este Programa habra de estar ampliamente razonado y justificado,
teniéndose en cuenta las operaciones y obras preparatorias,
instalaciones, obras auxiliares, asi como los plazos de llegada a la obra
de materiales y medios auxiliares y a la interdependencia de las distintas
actividades, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de
tener las circunstancias climatologicas, estacionales, de movimiento de
personal y cuantas de cardcter general sean estimables segiin calculos
estadisticos de probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo
fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese
éste el caso, alin en la linea de apreciacion mas pesimista.

El Programa de Trabajos se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos
especificara los espacios-tiempos de la obra a realizar, y el otro sera de
barras, donde se ordenaran las diferentes partes de obra que integran el
proyecto, estimando en dias-calendario los plazos de ejecucion de las
mismas, con indicacion de la valoracion mensual y acumulada.

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que el
Ayuntamiento fije a la vista del Programa de trabajos. Estos plazos se
entenderan como integrantes del contrato a efectos de su exigibilidad,
teniendo caracter contractual.

Los plazos parciales que puedan fijarse al aprobar el Programa de
Trabajos se entenderan como integrantes del contrato a los efectos de su
exigibilidad.

El Director de Obra podré acordar el no dar curso a las certificaciones
de obra hasta que el contratista haya presentado en debida forma el
Programa de Trabajos cuando éste sea obligatorio, sin derecho a
intereses de demora, en su caso, por retraso en el pago de estas
certificaciones.
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La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con
una frecuencia minima mensual, la progresion real de los trabajos
contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente,
sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a
alterar la programacion realizada, debera ponerlo en conocimiento de la
Direccion de Obra, al menos, con siete dias de antelacion a la fecha
prevista como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la Direccion de
Obra se reserva el derecho de modificar la marcha prevista en los
trabajos, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez dias de
antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el
Programa de Trabajo seran a efectos indicativos, pero el Contratista esta
obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccion
oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las
previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y
de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el
Programa de Trabajo propuesto por el Contratista se produjeran
respecto al plazo legal para su presentacion, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el
Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.

Todos los gastos que originare el cumplimiento del presente Articulo
estan incluidos en los precios del contrato, por lo que no seran objeto de
abono independiente.

5.2.3. Permisos y Licencias

El Contratista gestionara la obtencion de los Permisos y Licencias,
municipales o de otros organismos, que se precisen para la realizacion
de las obras, salvo aquellos que el Director de Obra decida gestionar
directamente y asi se lo comunique a aquél.

5.2.4. Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Contratista queda obligado a efectuar la recopilacion de informacion
adecuada sobre el estado de las propiedades, instalaciones y servicios
existentes antes del comienzo de las obras, si éstos pudieran ser

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 24

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 442357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




afectadas por las mismas o si pueden ser causa de posibles
reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la posible incidencia de
los sistemas constructivos que pretende utilizar durante la construccion
en las propiedades, instalaciones y servicios proximos.

El Contratista presentara al Director de Obra, antes de iniciar los
trabajos, un informe sobre la situacion de los terrenos. Con esta
informacion, el Director de Obra levantara las correspondientes actas
del estado del terreno, las cuales describiran la naturaleza del terreno,
pendientes, muros, accesos, conducciones, subterraneas y aéreas y
cuantos datos puedan interesar. El Contratista suscribira estas actas,
formulando los comentarios que estime oportuno.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios y/o campafias
explotadoras establecera el método de recopilacion de la informacion
sobre el estado actual y decidira la necesidades de empleo de actas
notariales o similares en los casos que considere oportuno.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentara por escrito
al Director de Obra un informe adecuado sobre el estado actual de las
propiedades, terrenos y servicios, de acuerdo con los apartados
anteriores.

El Contratista debera llevar un control exhaustivo de los periodos de
afeccion a las distintas propiedad y redes.

5.2.5. Servicios publicos afectados, estructuras e
instalaciones

La situacion de los servicios que se indica en los planos ha sido definida
con la informacién disponible pero no hay garantia sobre la total
exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan
otros servicios que no han podido ser detectados.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los
afectados sobre la situacion exacta de los Servicios existentes y adoptara
sistemas de construccion que eviten dafios y ocasionen las minimas
interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacion al avance de cada
tajo de obra, debera efectuar las catas correspondientes para la
localizacion exacta de los servicios afectados.

El Contratista tomara las medidas necesarias para efectuar el desvio o
retirada y reposicion de servicios que sean necesarios para la ejecucion
de las obras. En este caso requerira previamente la aprobacion del
afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algtn servicio no sefialado en el Proyecto, el
Contratista lo notificara inmediatamente, por escrito, al Director de

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 25

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 45/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Obra. Serd exclusiva responsabilidad del Contratista la reparacion de los
desperfectos que se produzcan en aquellos y las posibles reclamaciones

de los afectados.
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De conformidad al articulo 97 de la L.C.A.P. el Contratista estara
obligado a indemnizar todos los dafios y perjuicios que se causen a
terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la
ejecucion del contrato, salvo:
*Hayan sido ocasionados como consecuencia directa e inmediata de
una orden de la Administracion.
* Se causen dafios como consecuencia de los vicios del proyecto
elaborados por ella misma.
El Contratista debera tener conocimiento, asimismo, de todos los hitos
de sefalizacion de tipo Catastral o Geodésicos, con objeto de
respetarlos. En el caso de que necesariamente no pudieran respetarse,
vendra obligado, a su cuenta y riesgo, a su reposicion en la situacion
original, tan pronto como el curso de los trabajos lo permita.
La Direccion de Obra se reserva el derecho de subrogarse eventual y
temporalmente la responsabilidad del Contratista, en la forma,
momento, lugar y circunstancias que, al exclusivo juicio de la Direccion
de Obra, se consideren oportunos. En cualquier caso, todos los gastos
originados por esta subrogacion, cualquiera que fuera su indole, seran
de cuenta del Contratista.
El Contratista preparard y sometera a la supervision de la Direccion de
Obra, un listado de servicios afectados, publicos y privados, en el que
figuren el servicio, su situacion en la obra, fecha previsible de afeccion,
existencia o no de permisos del ente propietario o responsable del
mismo y condiciones de ejecucion que estén obligados a cumplir, bien
por exigencia legal, bien por condicionantes propios del afectado,
debiendo asimismo atender a las mismas bajo su responsabilidad.
Al finalizar los trabajos en la zona de afeccion del servicio comunicard a
la Direccion de Obra el hecho para informar al responsable del mismo,
y en el documento oportuno reflejara dicha fecha con inclusion de
documentacion grafica, escrita y fotografica si asi fuera preciso.
5.2.6. Proteccion de valores artisticos

En caso de existir en el area afectada por las obra algiin monumento
artistico, timulos, ruinas, etc., el Contratista dara inmediatamente
comunicacion por escrito a la Direccion de Obra y paralizara la obra en
sus inmediaciones.

El Contratista, durante la ejecucion de los trabajos, los respetara en todo
momento y bajo ninglin concepto modificara su forma y caracteristicas,
no pudiendo utilizar los materiales que los forman en ninglin caso.
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5.2.7. Terrenos disponibles para la ejecucién de los trabajos

El Contratista gestionara aquellos espacios adyacentes o proximos al
tajo mismo de obra, que considere necesarios para el acopio de
materiales, la ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de
equipos y personal.

En ninglin caso, el Contratista utilizara los terrenos adyacentes sin
autorizacion del Propietario.

Sera de su cuenta y responsabilidad el abono de la indemnizacion
correspondiente asi como la reposicion de estos terrenos a su estado
original y la reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar.
Cualquier ocupacion adicional de terrenos para la ejecucion de la obra
sera enteramente a cargo del Contratista, quedando por tanto la
Propiedad eximida de cualquier indemnizacion a terceros. Asimismo, el
Contratista no podra presentar reclamacion alguna en concepto de
retrasos en la ejecucion de las obras. Por otra parte, la Direccion de
Obra se reserva el derecho de subrogarse a las obligaciones que
adquiera el Contratista cuando, al exclusivo juicio de la Direccion de
Obra, se estimase oportuno.

5.2.8. Ocupacioén, vallado de terrenos y accesos
provisionales a la obra

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibira a
sus empleados el uso de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera
a su vallado, si asi estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por
razones de seguridad, asi lo requiriesen las ordenanzas o reglamentacion
de aplicacion o lo exigiese la Direccion de Obra. El Contratista
inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos
y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los
terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o hasta que se
terminen los trabajos en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa
aprobacion del Director de Obra, informara con quince (15) dias de
anticipacion a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el
Director de Obra a las propiedades adyacentes a la obra y cuyo acceso
sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales no seran objeto de abono
independiente.
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El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas
portatiles enganchables o similar, de acuerdo con el Proyecto de
Seguridad y Salud presentado por el Contratista y aprobado por la
Direccion de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y Salud.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas
opacas de altura superior a 1,80 metros serd de abono a los precios
correspondientes del Cuadro n°1 unicamente cuando asi se establezca en
el proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea
exigencia de las ordenanzas o reglamentacion de aplicacion.

El Contratista es responsable de los dafios que pudieran resultar por
negligencia de sus empleados al no mantener perfectamente cerradas las
cancelas que hubiera de instalar.

5.2.9. Responsabilidad por danos y perjuicios

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras de
todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se ocasionen a
cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo, o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser
reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser
reparadas, a su costa, estableciendo sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.
5.2.10. Escombreras. Productos de préstamos. Alquiler de
canteras

El Contratista, bajo su tnica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccion y vertido de materiales naturales que
requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos por
canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras, y de la obtencion de
todos los permisos necesarios para su utilizacion y acceso.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o
rehusar los lugares de extraccion y vertido propuestos por el Contratista.
Este plazo contara a partir del momento en que el Contratista notifique
los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, una vez
que, por su cuenta y riesgo, haya entregado las muestras del material y
los resultados de los ensayos realizados al Director de Obra para
apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccion o
vertido no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se
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refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y
permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de
explotacion de la cantera, gravera o deposito previamente autorizado. Si
durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las
condiciones de calidad requeridas, o si el volumen de produccion
resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de
extraccion, siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin
que el cambio de yacimiento natural le dé opcion a exigir
indemnizacion alguna.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los Licitadores o
Contratistas cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de
la redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que
ello anule o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este
apartado.

5.3. ACCESO A LA OBRA

5.3.1. Accesos

El Contratista, previamente al comienzo de la obra, presentara un plan
con los accesos que utilizara durante la ejecucion de la obra. Este plan
presentara de forma detallada los caminos actuales o de nueva creacion,
calles, carreteras locales, etc., que ha de utilizar, como acceso a la obra,
describiendo ampliamente el grado de utilizacion de los mismos.

El Contratista presentard todos las autorizaciones obtenidas de los
organismos competentes. Bajo ningtin concepto el Contratista obtendra
un permiso de paso o uso de los accesos en el que se haga mencion
expresa a la Propiedad.

Cuando sea requerido por el organismo competente del acceso, el
Contratista depositard una fianza para salvaguardar los compromisos
adquiridos.

5.3.2. Construccidon de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales seran construidos por el
Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de
Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la
iniciacion de las obras.
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El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas
aquellas obras, construcciones ¢ instalaciones de servicio ptblico o
privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccion de los caminos, aceras u obras
provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacion necesaria en
los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles, etc. y
retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de
construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona
perfectamente limpia.

Los caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de
lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En
el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse
interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la
ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

5.3.3. Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion
los accesos y caminos provisionales de obra.

Los caminos particulares o ptblicos, carreteras, calles, etc. usados por el
Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido dafiados por
dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los
propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los
vehiculos que abandonen las zonas de obra depositen restos de tierra,
barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente
estos depdsitos.

Todas las reclamaciones referentes a los accesos seran gestionadas y
abonadas enteramente por el Contratista. Cuando el Contratista por
negligencia, abandono o descuido, no restituyera o abonara los dafios
ocasionados, o no cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccion de
Obra podra ordenar la reparacion de los dafios causados o el
cumplimiento de los acuerdos adoptados a un tercero, deduciendo el
coste de los mismos de las certificaciones de obra.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes
encomiende trabajos de reconocimiento, sondeos, pruebas, etc., el uso
de todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin
colaborar en los gastos de ejecucion o de conservacion.
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5.3.4. Ocupacion temporal de terrenos para construir
caminos de acceso

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para
la construccion de caminos provisionales de acceso a la obra, no
previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien
debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y
realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la
ocupacion temporal.

5.4. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

5.4.1. Proyecto de instalaciones y obras auxiliares.
Ubicaciones y ejecucion

La Propiedad pone gratuitamente a disposicion del Contratista, mientras
dure el plazo contractual de los trabajos, los terrenos de que disponga y
sean factibles de ocupacion por medios auxiliares e instalaciones, sin
interferencia con los futuros trabajos a realizar bien por el Contratista o
por terceros.

Para delimitar estas areas, el Contratista solicitara de la Direccion de
Obra las superficies minimas necesarias para sus instalaciones
indicando la que mejor se ajuste a sus intereses, justificindolo con una
memoria y los planos correspondientes.

Si por conveniencia del Contratista, éste deseara disponer de otros
terrenos distintos de los resefiados en el primer parrafo, o la Propiedad
no dispusiera de terrenos susceptibles de utilizar para instalaciones
auxiliares, seran por cuenta del Contratista la adquisicion, alquiler y/o la
obtencion de las autorizaciones pertinentes.

El Contratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias
de ocupacion de terrenos, permisos municipales, etc., proyectar y
construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas, de tipo
provisional.

Sera asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de
energia eléctrica y agua para la ejecucion de las obras, las cuales
deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y
las Normas de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares
previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas en las
condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa
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de Trabajos, y que estan ubicadas en los lugares donde no interfiere la
ejecucion de las obras principales. Deberan presentarse al Director de
Obra con la antelacion suficiente respecto al comienzo de las obras para
que el mismo pueda decidir sobre su idoneidad.

No se permitira el vertido directo de aguas residuales a cauces proximos
o0 al terreno, ni el vertido o incineracion de residuos sélidos. Por ello, en
el proyecto de instalaciones se incluird, por un lado, la recogida de
aguas residuales y su incorporacion a las redes existentes, y si no fuera
posible su tratamiento individualizado en una fosa séptica prefabricada
o elemento similar; y por otro la recogida de residuos solidos para su
retirada a vertederos legalizados.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras
auxiliares y servicios generales en nada disminuira la responsabilidad
del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion de
las obras definitivas.

La ubicacion de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas
cuando la obra principal asi lo exija, estaran supeditadas a la aprobacion
de la Direccion de Obra.

5.4.2. Instalacién de acopios

Las ubicaciones de las areas para la instalacion de los acopios seran
propuestas por el Contratista a la aprobacion de la Direccion de Obra.
En ninglin caso se consideraran de abono los gastos ocasionados por los
movimientos y transportes de materiales.

5.4.3. Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al
finalizar los tajos correspondientes, debera ser anunciada al Director de
Obra quién lo autorizara si esta realmente terminada la parte de obra
principal, quedando éste facultado para obligar esta retirada cuando a su
juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicion
de obras auxiliares y acondicionamiento y limpieza de las superficies
ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto original, seran de
cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de
Obra para que pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.
Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras y si el Contratista
no hubiese cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, la
Direccion de Obra podra realizar por terceros la limpieza del terreno y
retirada de elementos sobrantes, deduciéndole al Contratista el
correspondiente cargo de la proxima Certificacion.
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5.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
5.5.1. Equipos, maquinaria y métodos constructivos

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las
unidades de obra deberan ser justificados previamente por el
Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra
para su aprobacion.
Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referira, exclusivamente, a
la comprobacion de que el equipo mencionado cumple con las
condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste
de ser el tnico responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las
obras.
El Contratista no tendra derecho a compensacion econémica adicional
alguna por cualesquiera que sean las particularidades de los métodos
constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios para
la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a
juicio del Director de Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc.,
caen fuera del &mbito y espiritu de lo definido en Planos y Pliegos.
El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de
trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a las obras del
Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las
unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.
En relacion con los procedimientos de construccion, el Contratista
debera presentar la documentacion precisa para estudio y aprobacion de
la Direccion de Obra, sin que por ello disminuya su responsabilidad
sobre los mismos. Se deberan establecer procedimientos de
construccion para cada tajo u obra elemental de importancia,
destacando, como ejemplos, los siguientes:
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en hinca de
tablestacas, excavacion y extraccion de las mismas.
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad de entibacion por
paneles, excavacion y retirada de los mismos.
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en elementos de
hormigon.
* Pilotes
* Estructuras
* Pozos de registro
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* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en instalacion de
tuberias en zanja.
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en rellenos.
* Terraplenes
* Zanjas
* Trasdos de obras de fabrica
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en firmes.
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad a los riegos y
mezclas bituminosas
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad en pavimentacion.
* Procedimiento de ejecucion y control de calidad del montaje de
equipos mecanicos, eléctricos, etc.
Asimismo, el Contratista elaborara y presentara para su aprobacion por
la Direccion de Obra, procedimientos particulares de construccion
referidos fundamentalmente a servicios afectados:
* Cruce de carreteras mediante apertura de zanja o perforacion/hinca
subterranea.
* Cruce de rios, arroyos.
* Interferencia con lineas eléctricas aéreas y subterraneas.
* Interferencia con lineas telefonicas aéreas y subterraneas.
* Interferencia con redes de abastecimiento de agua.
* Interferencia con redes de saneamiento y/o drenaje.
* Interferencia con redes de gas.
* Interferencia con otras redes de transporte subterraneo (oleoductos,
etc.).
En estos procedimientos se contemplaran, al menos, los siguientes
conceptos:
* Tramites administrativos a seguir.
* Sistema de ejecucion.
* Descripcion técnica geométrica de los elementos a utilizar.
*Maquinaria: caracteristicas, potencia, etc.
* Medios auxiliares.
*Necesidades de personal.
*Secuencia de las operaciones.
*Mediciones auxiliares: Alineaciones, vibraciones, asientos, etc.
* Periodo de tiempo preciso para la ejecucion.
+ Calculos firmados por técnico competente.
*Desvios de trafico y sefializacion.
* Permisos de los organismos responsables.
*Medidas de seguridad.
* Procedimiento de autorizacion por parte de la Direccion de Obra.
*Modelos o impresos anejos para el control de las operaciones.
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Estos procedimientos de construccion deberan venir acompafiados de la
documentacion grafica precisa que muestre claramente el lugar donde se
han de acometer, debiendo ademas quedar referenciados al Plan de
Trabajos aprobado, para estimar las fechas de ejecucion.

5.5.2. Seguridad de la obra

El Contratista, en el plazo establecido en el Pliego de Condiciones
Administrativas esta obligado a adjuntar un Proyecto que se ajuste al
Estudio de Seguridad y Salud en el cual se debera realizar un analisis de
las distintas operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi
como un estudio de los riesgos generales, ajenos y especificos derivados
de aquéllas, definiéndose, en consecuencia, las medidas de prevencion
y/o proteccion que se deberan adoptar en cada caso.
El Proyecto de Seguridad contendra en todo caso:

*Relacion de normas e instrucciones dadas a los operarios segun su

especialidad.

*Programa de formacion del personal en Seguridad.

*Programa de Medicina e Higiene.

* Periodicidad de las reuniones relativas a la Seguridad e Higiene en

la obra.

*Nombre del Jefe responsable de Seguridad e Higiene.
Ademas incorporara las siguientes condiciones de obligado
cumplimiento, salvo que estén previstas en el Estudio de Seguridad y
Salud otras medidas mas restrictivas.
5.5.2.1. Senalizacion y balizamiento de las obras e
instalaciones

El Contratista colocard a su costa la sefializacion y balizamiento de las
obras con la situacion y caracteristicas que indiquen la normativa y
autoridades competentes. Asimismo cuidard de su conservacion para
que sirvan al uso al que fueron destinados durante todo el periodo de
ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas debe permanecer, incluso con
posterioridad a la finalizacion de las obras, se ejecutara de forma
definitiva en el primer momento que sea posible.

5.5.2.2. Excavacién de zanjas y pozos

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se
relacionan:
*Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 metro del borde de
la zanja cuando se prevea paso de peatones paralelo a la direccion de
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la misma y no menos de 2 metros cuando se prevea paso de
vehiculos.

* Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja la
zona acotada se ampliara dos veces la profundidad de la zanja en este
punto, siendo la anchura minima 4 metros, limitandose la velocidad
en cualquier caso.

*El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad
mayor de 1,30 metros se dispondran a una distancia no menor de 2
metros del borde.

* En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre
que haya operarios trabajando en el interior, se mantendra uno de
retén en el exterior.

*La iluminacion se efectuara mediante lamparas situadas cada 10
metros.

*Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros estaran provistas
de escaleras que rebasen 1 metro la parte superior del corte.

*Las zanjas o pozos de pared vertical y profundidad mayor de 1,25
metros deberan ser entibadas. El método de sostenimiento a utilizar,
sera tal que permita su puesta en obra, sin necesidad de que el
personal entre en la zanja hasta que ésta esté suficientemente
soportada.

*En zona urbana la zanja estara completamente circundada por
vallas. Se colocaran pasarelas sobre la zanja a distancias no
superiores a 50 metros.

* Durante la ejecucion de las obras de excavacion de zanjas en zona
urbana, la longitud méaxima de tramos abierta no serd en ningin caso
mayor de 70 metros.

* En zonas rurales, las zanjas seran acotadas vallando la zona de paso,
o en la que se presuma riesgo para peatones, vehiculos o ganado.
*Las zonas de construccion de obras singulares estaran
completamente valladas.

+ Al finalizar las jornadas o en interrupciones largas, se protegeran las
bocas de los pozos de profundidad mayor de 1,30 metros con un
tablero resistente, red o elemento equivalente.

* Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y la estabilidad
de la zanja.

*Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las
sefiales de trafico incluidas en el codigo de la circulacién que sean
necesarias y se colocaran sefiales luminosas en nimero suficiente.
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5.5.2.3. Trabajos en conducciones en funcionamiento

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder
con garantias a conducciones y pozos de registro o arquetas, como
minimo constara de tres equipos de deteccion de gases, uno de los
cuales estard a disposicion de la Direccion de Obra.

Se comprobara la ausencia de gases toxicos y/o peligrosos, y en su caso,
se ventilaran colectores y pozos hasta eliminarlos.

5.5.2.4. Obras subterrdneas

El Contratista una semana antes de comenzar un tajo, debera presentar a
la Direccion de Obra un estudio detallado de los riesgos derivados del
empleo de los diferentes sistemas de excavacion de las obras
subterraneas, carga, evacuacion de escombros, métodos de
sostenimiento del terreno, ventilacion, etc., proponiendo en
consecuencia las medidas de prevencion y/o proteccion que sean
necesarias en cada caso.

5.5.3. Carteles y anuncios. Inscripciones en la obra

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion
por el Contratista. A tales efectos, éste cumplira las instrucciones que
tenga establecidas la Administracion y en su defecto las que dé el
Director de Obra. El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los
terrenos ocupados o expropiados por la Administracion para la
ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga caracter de
publicidad comercial.

En aquellas obras cuyo presupuesto sea igual o superior a 150.000
euros, o el plazo de ejecucion de la obra sea igual o superior a dos
meses, el Contratista estara obligado a colocar un cartel informativo
oficial de la obra a realizar de 3.000 x 2.275 mm, en el lugar indicado
por la Direccion de Obra. Para presupuestos iguales o superiores a
600.000 Euros el Contratista estara obligado a colocar dos carteles. Las
caracteristicas de estos carteles seran las indicadas en el Anexo
“Criterios de Disefio” del presente Pliego.

El suministro de los carteles y accesorios, asi como la instalacion,
retirada de los mismos al final de la obra, sera realizado por el
Contratista, siendo por cuenta de éste, todos los gastos derivados del
suministro, transporte, colocacion, retirada y permisos oportunos,
incluidas las gestiones necesarias tanto ante las instancias publicas
como privadas.
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5.5.4. Consideraciones sobre obras que afecten a
carreteras

En los tramos de obras que afecten a carreteras, un mes antes de su
inicio, el Contratista presentara una documentacion compuesta de
Memoria justificativa, incluyendo el sistema constructivo y plazo de
ejecucion, Planos y Pliego de condiciones de senalizacion, balizamiento
y defensa de las obras, para su estudio y aprobacion, si procede, por el
Director de Obra y por el Organismo responsable de la via de trafico
afectada

No se procedera al inicio de las obras en ese tramo de carretera hasta no
contar con la autorizaciéon documental del 6rgano competente sobre la
misma.

En obras que afecten a carreteras debera cumplirse la normativa vigente
(Orden Ministerial, por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3.1C
de 31 de agosto de 1.987, tanto en cuanto a sefializacion horizontal
como vertical. Se dispondra la sefializacion necesaria para que las
condiciones de seguridad de la circulacion sean las mejores posibles con
objeto de evitar accidentes, procurando que no se produzcan
confusiones entre la sefializacion de obras y la fija de la via. Las obras
deberan realizarse con las maxima celeridad posible, y mientras duren,
se mantendra la sefializacion en perfectas condiciones, retirandola en
cuanto sea posible, evitando que pueda quedar alguna sefial provisional
que pueda confundir a los usuarios.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las
instrucciones, previa notificacion y aceptacion del Director de Obra,
hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al
Director de Obra pero si estos Organismos se dirigiesen al Contratista
para darle instrucciones, el Contratista las notificard al Director de Obra
para su aprobacion por escrito.

Seran objeto de abono, a los precios unitarios del contrato, las obras de
desvio provisional expresamente recogidas en el Proyecto u ordenadas
por el Director de Obra, al objeto de posibilitar la realizacion de los
cruces.

No seran objeto de abono los desvios provisionales, rampas de acceso,
construccion de infraestructura provisional, promovidos o realizados por
el Contratista, al objeto de facilitar, en interés propio, la ejecucion de los
trabajos.

La ejecucion de los trabajos nocturnos, en dias festivos o conforme a un
determinado programa de trabajos, ya sea en cumplimiento de las
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condiciones exigidas por el Organismo competente o por interés del
propio Contratista, o la adopcion de cualquier precaucion especiales que
sea necesaria, no dara derecho a abono adicional alguno, ni tampoco lo
dara la disminucion de los ritmos de ejecucion que pudieran producirse
en estos puntos singulares de la obra.

5.5.5. Consideraciones sobre obras que afecten a cauces
de rios o arroyos

Seran de aplicacion los mismos criterios indicados en el apartado
anterior para cruces de carreteras, debiendo ademas el Contratista
adoptar las medidas adecuadas para evitar la contaminacion de los rios y
arroyos durante los trabajos.

5.5.6. Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones
afectadas

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos,
conducciones de agua, gas o alcantarillado, cables eléctricos o
telefonicos, cunetas, drenajes, tineles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes fuera del perimetro de las obras a
realizar, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por
cuenta y riesgo del Contratista, hasta que las obras queden finalizadas y
recibidas.

Sera pues competencia del Contratista gestionar con los organismos,
entidades o particulares afectados, la proteccion, desvio, reubicacion o
derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segun convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo
los gastos ocasionados.

Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los
servicios o propiedades afectadas, la Direccion de Obra podra
realizarlos por terceros, pasandole al Contratista el cargo
correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccion de
agua, gas, cables, etc., cruce la zanja sin cortar la seccion de la
conduccion, el Contratista soportara tales conducciones sin dafio alguno
ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran
objeto de abono alguno y correran de cuenta del Contratista. Por ello
éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucion de las
obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios
afectados.
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En todos los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o
servicios corten la seccion de la conduccion, el Contratista lo notificara
a sus propietarios (compania de servicios, municipios, particulares, etc.)
estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposicion de los
mencionados servicios, que debera contar con la autorizacion previa de
la Direccion de Obra. Estos trabajos de desvio y reposicion si seran
objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto.
También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras,
instalaciones, etc., expresamente valoradas en el Proyecto.
En ningtin caso el Contratista tendrd derecho a reclamar cantidad alguna
en concepto de indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucion de
los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de
apertura, sostenimiento, colocacion de tuberias y cierres de zanja, como
consecuencia de la existencia de servicios que afecten al desarrollo de
las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos
muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos,
refuerzos, desvios, etc.) o por la inmovilizacion temporal de los medios
constructivos implicados.
Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los
trabajos de sostenimiento y/o reposicion de los alcantarillados que
crucen las redes de servicios en construccion, de acuerdo con los
criterios siguientes:
+Cuando las caracteristicas de la alcantarilla (materiales, seccion,
estado de conservacion, etc.,) lo permitan, se procedera a su
sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacion que
seran retiradas una vez colocado el colector o interceptor y ejecutado
el relleno del mismo hasta la base de la alcantarilla apeada. Estas
labores no seran objeto de abono.
*Si, en el caso anterior, son de temer dafios posteriores, debidos a
asientos, se reforzara la alcantarilla con anterioridad a la retirada de
los elementos de sustentacion. Estas obras se abonaran de acuerdo
con los precios del Proyecto, siempre que cuenten con el visto bueno
de la Direccion de Obra.
*Cuando el estado de la red existente afectada por las obras no
permita la ejecucion de las operaciones anteriormente descritas, se
procedera a su reposicion sustituyéndolo por un nuevo conducto que
se conectara al anterior una vez demolido éste ultimo en la longitud
necesaria y tras haber interrumpido el flujo de caudales mediante su
retencion aguas arriba del tramo a sustituir incluyendo un eventual
bombeo temporal de dichos caudales. Estas obras se abonaran de
acuerdo con los precios del Proyecto.
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*En el caso de que, a juicio de la Direccion de Obra, las
caracteristicas de la alcantarilla (profundidad, seccion, caudal, etc.)
impidan su soporte, refuerzo o reposicion, se ejecutard un desvio de
la misma, segun un plan que requerird la aprobacion previa de la
Direccion de Obra. Cuando el desvio tuviera caracter provisional y
una vez que las obras de la red afectada rebasen la posicion original
de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo trazado
reintegrandola a su funcion tras cegar y abandonar el desvio
provisional. Estas obras seran de abono segin medicion real y a los
precios unitarios del Proyecto.

5.5.7. Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para efectuar
trabajos urgentes fuera de las horas de trabajo para solucionar
emergencias relacionadas con las obras del Contrato cuando sea
necesario a juicio del Director de Obra.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada
de direcciones y numeros de teléfono del personal del Contratista
responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

5.5.8. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el
Director de Obra y realizados solamente en las unidades de obra que ¢l
indique. El Contratista presentara a la Direccion de Obra una propuesta
con las caracteristicas de la iluminacion e instalacion para su
aceptacion. Una vez aceptada, el Contratista debera instalar los equipos
de iluminacion del tipo e intensidades acordado, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos.

5.5.9. Control del ruido y de las vibraciones del terreno

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos
y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran
por debajo de los limites que se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se
reduzca al minimo la generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas
Vigentes, sean de ambito nacional (Reglamento de Seguridad e Higiene)
o de uso municipal. En caso de contradiccion se aplicara la mas
restrictiva.
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5.5.9.1. Acciones previas a realizar

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacion que
después se especifica, el Contratista, segun el tipo de maquinaria que
tenga previsto utilizar, realizara un inventario de las propiedades
adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles
defectos, acompafiado de fotografias. En casos especiales que pueden
presentar especial conflictividad a juicio del Director de Obra, se
levantara acta notarial de la situacion previa al comienzo de los trabajos.
Se prestara especial atencion al estado de todos aquellos elementos,
susceptibles de sufrir dafios como consecuencia de las vibraciones, tales
como:

* Cornisas

* Ventanas

* Muros y tabiques

* Tejados

*Chimeneas y shunts

* Canalones e imbornales

* Reproducciones en muros exteriores

* Piscinas

* Cubiertas y muros acristalados
Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al
comienzo de las obras, se registraran los posibles movimientos al menos
desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto
incluira la determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante el
empleo de marcas de testigo.
Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el
Contratista bajo la supervision y direccion del Director de Obra y no
seran objeto de abono independiente, ya que estan incluidas en la
ejecucion de los trabajos a realizar.
5.5.9.2. Clasificacion del ruido

5.5.9.2.1.Elruido y el espacio en que se desarrolla
Con el fin de poder diferenciar y ponderar los diversos ruidos
con mayor precision y racionalidad se clasifica el ruido en
funcion de la relacion espacial existente entre el punto de
situacion de la fuente emisora y el punto de medicion. De este
modo se obtienen dos parametros que representan una
diversidad de ruidos con caracteristicas comunes y definidos a
continuacion.
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La valoracion de cada uno de los dos parametros vendra
determinada por el nivel de presion acustica ponderado LpA,

expresado en dB-A, segin la relacion:

LpA=20 log(pA/p0) dB-A.
Siendo:

pA= Valor eficaz de la presion acustica, expresado en Nw/m2,

producida por la fuente sonora en el punto considerado,

ponderado conforme a la curva de referencia normalizada (A),

segun UNE-EN 60651/96.

pO= Presion acustica de referencia, de valor: p0 =2 x 10-5

Nw/m2
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a) Nivel de Ruido Interior (N.R.L).
Es el nivel de presion actstica ponderado LpA existente
en el interior de un recinto, originado por una fuente
sonora o vibrante que funciona en otro recinto situado en
el propio edificio 6 en un edificio colindante, medido
segun lo dispuesto en el Anexo I de la Ordenanza
Municipal Reguladora de Ruidos y Vibraciones del
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.
b) Nivel de Ruido Exterior (N.R.E.).
Es el nivel de presion actstica ponderado LpA existente
en el espacio libre exterior, originado por una
determinada fuente sonora, medido seglin lo dispuesto en
el Anexo II de la Ordenanza.
¢) Ruido Ambiental.
Es el nivel de ruido exterior NRE considerando la
totalidad de las fuentes sonoras que afectan a los
diferentes espacios del término municipal.
5.5.9.2.2. El ruido y su variaciéon temporal
Con el fin de poder diferenciar y ponderar los diversos ruidos
con mayor precision y racionalidad, se clasifica el ruido
teniendo en cuenta la continuidad del mismo en funcién del
tiempo. De este modo se consideran los ruidos que se definen a
continuacion.
a) Ruido de Impacto.
Es aquel ruido que se produce como resultado de choques,
golpes, arrastres, caidas 6 explosiones. Su evaluacion se
realizard a través de la determinacion del maximo nivel de
presion acustica ponderada LpA, correspondiente a un
registro durante el cual se ha producido el suceso sonoro.
Este valor lo designaremos LpASmax.
b) Ruido continuo.
Es aquel ruido que se manifiesta durante una porcion de
tiempo superior, al menos, a 15 segundos. Su evaluacion se
realizara a través de la determinacion del nivel equivalente
ponderado de una serie de registros de medida
representativos del mismo. El valor de cada registro lo
designaremos LpASeq,ti y su valor viene determinado por
la siguiente expresion:

17 pa)
LpASeqti =10log[= |(P22)2 gt
ti,) pO .
], siendo
S= Constante de integracion SLOW
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ti= Duracion del registro de medida i; ti = t2 -t1
¢) Ruido diurno/nocturno.
Se considerara dividido el dia en dos periodos denominados
diurno y nocturno.
El nivel de ruido interior NRI existente entre las 8 y las 22
horas tendra la consideracion de diurno. En caso contrario
tendra la consideracion de nocturno.
Por otro lado, el nivel de ruido exterior NRE y ambiental
existente entre las 7 y las 22 horas tendra la consideracion
de diurno. En caso contrario tendra la consideracion de
nocturno.
5.5.9.2.3. El ruido y la actitud
Con el fin de poder diferenciar y ponderar los diversos ruidos
con mayor precision y racionalidad se efectiia una tercera
clasificacion del ruido teniendo en cuenta la relacion
establecida entre la fuente sonora o vibrante causante de la
molestia y el propietario o manipulador de dicha fuente. De
este modo se consideran, dos tipos de ruidos que presentan
caracteristicas comunes y que se definen en los puntos
siguientes.
a) Ruido Autéonomo.
Es el ruido producido por motores o aparatos
electromecanicos que funcionan de forma automatica. En
general este tipo de ruidos exigira para su eliminacion el
requerimiento de adopcion de las medidas correctoras
oportunas.
b) Ruido Inducido.
Es el ruido producido por aquellas fuentes sonoras cuyas
condiciones de emision quedan supeditadas a la voluntad
del manipulador de las mismas.
5.5.9.3. Deferminacioén del nivel de ruido

El nivel de ruido se determinara en cada circunstancia a través de la
medicion del parametro mas representativo de la misma, segun lo
dispuesto en el apartado 5.5.9.2.1.

Al inicio y final de cada medicidn acustica se efectuard una
comprobacion del sonometro utilizado mediante un calibrador sonoro
apropiado para el mismo. Cuando en la misma jornada se realicen varias
mediciones bastara la calibracion inicial y final.

El procedimiento de medida y valoracion de cada uno de los dos
parametros contemplados en el punto 5.5.9.2.1. se detalla en los Anexos
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Iy II de la Ordenanza Municipal Reguladora de Ruidos y Vibraciones
del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

En todas las mediciones se introducira la constante de integracion
SLOW en el aparato de medida.

5.5.9.4. Niveles de ruidos autorizados

Ninguna fuente sonora podra emitir ni transmitir niveles de ruido
superiores a los sefialados en las Tablas I y II adjuntas al presente
apartado.
Se exceptuan de la prohibicion expresada en el punto anterior los ruidos
procedentes del trafico, construccion y trabajos en la via publica, cuya
regulacion se efectlia en los titulos 5.5.9.4.1. y 5.5.9.4.2.
Dada la diferente sensibilidad al ruido interior NRI en funcion del uso
desarrollado en el recinto afectado se consideran cuatro niveles de
permisividad. De esta forma se consideran cuatro niveles de limitacion
de ruido que se corresponden con los usos Globales siguientes:
Residencial, Terciario, Equipamiento y Productivo. Para cualquier
situacion de ruido no comprendida expresamente en alguna de las cuatro
consideradas se aplicaran los niveles correspondientes al Uso de
Equipamiento.
Dada la diferente sensibilidad al ruido exterior NRE en funcion del
nivel de ruido ambiental existente en la zona de influencia del referido
ruido exterior, se considera dividido el término municipal en tres zonas
que se definen seguidamente.
a) Area de sensibilidad Baja.
Esta area esta definida por las zonas industriales.
b) Area de sensibilidad Media.
Esta area esta definida por las zonas residenciales que aparecen
sometidas, en el Mapa de Ruido Ambiental, a niveles de ruido
equivalente iguales o superiores a 50 dB-A para el periodo
nocturno y/o 60 dB-A para el periodo diurno.
¢) Area de sensibilidad Alta.
Esta area esta definida por las zonas residenciales que aparecen
sometidas, en el Mapa de Ruido Ambiental, a niveles de ruido
equivalente inferiores a 50 dB-A para el periodo nocturno y/o 60
dB-A para el periodo diurno. Asimismo se consideran areas de
sensibilidad Alta los espacios interiores configurados por las
manzanas de edificacion cerrada.

Limitaciones para el Nivel de Ruido Interior NRI
TABLA I (1)
Dia | Noche
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Residencial 37 dB-A (2) 27 dB-A (2)
Terciario 40 dB-A 35dB-A
Equipamiento 45 dB-A 40 dB-A
Productivo 55 dB-A 55 dB-A
(1) Estos valores corresponde al Ruido Continuo. Para el Ruido de Impacto se afiadiran 3
dB-A.
(2) Estos valores se ponderaran, si procede, con la correccion por Tonos Audibles
(Anexo 1V)
Limitaciones para el Nivel de Ruido Exterior NRE
TABLATI 1)
Dia Noche
Area de Sensibilidad Baja 70 dB-A 70 dB-A
Area de Sensibilidad Media 55 dB-A (2) 3) 45 dB-A (2) (3)
Area de Sensibilidad Alta 50 dB-A (2) (3) 40 dB-A (2) (3)

(1) Estos valores corresponden al Ruido Continuo. Para el Ruido de Impacto se afadiran
3 dB-A.

(2) Estos valores se incrementaran en 5 dB-A cuando el foco emisor esté constituido por
un Uso Productivo instalado con anterioridad a los afectados.

(3) Estos valores se ponderaran, si procede, con la correccion por Tonos Audibles
(Anexo 1V)

5.5.9.4.1. El ruido y el trabajo diurno
En los trabajos realizados tanto en la via publica como en la
edificacion no se autorizara el empleo de maquinaria que
genere niveles superiores, en mas de 40 dB-A, a los niveles
regulados en el apartado 5.5.9.4. (Tablas I y II).
Si, excepcionalmente, por razones de necesidad técnica fuera
imprescindible la utilizacion de maquinaria con poder de
emision superior a lo sefialado en el parrafo anterior, el
Ayuntamiento limitara el nimero de horas de trabajo de la
citada maquinaria en funcion de su nivel actstico y de las
caracteristicas acusticas del entorno ambiental en que esté
situada.

5.5.9.4.2. El ruido y el trabajo nocturno
Los trabajos realizados tanto en la via pblica como en la
edificacion no podran desarrollarse entre las 22 horas y las 8
horas del dia siguiente si producen niveles sonoros superiores a
los establecidos en los apartados 5.5.9.4. y 5.5.9.6.
Se exceptuan de la prohibicion anterior las obras urgentes, las
que se realicen por razones de necesidad o peligro y aquellas
que por su naturaleza no puedan realizarse durante el dia. El
trabajo nocturno debera ser expresamente autorizado por el
Ayuntamiento, quien determinard los limites sonoros que
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deberan cumplir en funcion de las circunstancias que concurran
en cada caso.
5.5.9.5. Determinacién del nivel de vibracion

La determinacion del nivel de vibracion se realizara de acuerdo con lo
establecido en la norma ISO-2631-2, 6 en aquélla que la sustituya.
La magnitud determinante de la vibracion sera su aceleracion eficaz
(r.m.s.) en m/s>, medida sobre el eje en que se aprecie mayor intensidad
de vibracion.
Para cuantificar la intensidad de la vibracion se utilizara cualquiera de
los procedimientos que se indican a continuacion:
* Determinacion por lectura directa del factor K correspondiente a la
vibracion considerada.
*Medicion del espectro de la vibracion considerada en bandas de
tercio de octava (entre 1 y 80 Hz) y determinacion posterior de la
curva limite minima que contiene dicho espectro. A estos efectos se
utilizara el diagrama del apartado 5.5.9.6.
En el informe de la medicion se consignaran, ademas, los datos
siguientes:
+ Croquis acotado sobre la situacion del acelerémetro.
* Vibracion de fondo una vez paralizada la fuente generadora de las
vibraciones.
5.5.9.6. Niveles de vibraciones autorizados

Ningin aparato mecéanico podré transmitir a los paramentos horizontales
de la edificacion, sobre los que reside la actividad de las personas,
niveles de vibracion superiores a los sefialados en el Anexo A de la
norma ISO-2631-2,6 de aquella que la sustituya. Estos valores se
reflejan en la Tabla IIT adjunta al presente apartado.
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TR, ARt P
Uso del recinto afectado Dia Noche

Residencial K=2 K=14

Terciario K=4 K=4

Equipamiento K=8 K=8

Productivo K=16 K=16

A efectos de los establecido, en los apartados 5.5.9.4.y 5.5.9.5., se
consideraran las Curvas Limite que se detallan en el Grafico I, adjunto
al presente apartado.

Grafico |.- Curvas Limite para el control de la Vibracion
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5.5.10. Precauciones a adoptar durante la ejecucién de las
obras

El Contratista adoptara, bajo su entera responsabilidad, todas las
medidas necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes
referentes a la prevencion de accidentes, incendios y dafios a terceros y
seguira las instrucciones complementarias que diera, a este respecto, la
Direccion de Obra.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para
evitar la contaminacion del terreno por efecto del vertido de
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combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial para el medio ambiente.
5.5.11. Modificaciones de obra

En todo lo referente a modificaciones de obra, sera de aplicacion lo
dispuesto en el Articulo 146 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas y del Articulo 158 y
siguientes del Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran
modificaciones en la realizacion de los mismos con respecto al Proyecto
o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en
conocimiento de la Direccion de Obra para que autorice la modificacion
correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de
Obra al Contratista de los documentos en los que se recojan las
modificaciones de proyecto elaboradas por dicha Direccion, o en su
caso simultdneamente con la entrega a la Direccion de Obra por parte
del Contratista de los planos o documentos en los que éste propone
modificaciones, el Contratista presentara la relacion de precios
debidamente descompuestos y con las justificaciones necesarias que
cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificaciones se aplicara lo
indicado en el presente Pliego.

5.5.12. Obras defectuosas o mal ejecutadas

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la
Direccion de Obra podra ordenar la demolicion y reconstruccion de las
unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones
precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Todos los gastos derivados de las operaciones necesarias para subsanar
los vicios o defectos de construccion seran asumidos por el Contratista,
tanto si son patentes como si son ocultos, excepto que en este tltimo
caso no sea comprobada la existencia de vicios o defectos.

Si la Direccion de Obra estima que las unidades de obra defectuosas que
no cumplen las condiciones del Contrato son admisibles para su
funcion, puede aceptar las mismas con la subsiguiente rebaja de precios.
El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados, a no ser
que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su
cuenta y con arreglo a las condiciones del Contrato.
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5.6. SUMINISTRO DE MATERIALES
5.6.1. Suministro de materiales

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran
suministrados por el Contratista.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares,
fabrica o marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan
sido aprobados por el Director de Obra. Para ello el Contratista
presentara un listado detallado de todos los suministros a realizar para la
ejecucion de las obras.

Para la eleccion del suministrador de los materiales y equipos que
decida el Director de Obra procedera como a continuacion se expone:
El Contratista presentard un listado de posibles suministradores con las
condiciones de los materiales y equipos en relacion con sus
caracteristicas técnicas, geométricas, plazo de suministro, control de
calidad, siempre de acuerdo con las condiciones del contrato y con un
plazo de cuarenta y cinco (45) dias antes de la ejecucion de la
correspondiente unidad de obra.

El Director de Obra seleccionara el que considere mas oportuno,
comunicandoselo al Contratista en el plazo de quince (15) dias a partir
de la presentacion de la documentacién completa antes referida.

5.6.2. Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las
condiciones que se establecen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas
y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice
con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de
Obra, sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los cuales
existan normas oficiales establecidas en relacion con su empleo en las
Obras Publicas, deberan cumplir los vigentes treinta (30) dias antes del
anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el
presente Pliego o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean
examinados y aceptados, en los términos y forma que prescriba el
Programa de Control de Calidad, por el Director de Obra o persona en
quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la
notificacion previa al Director de Obra.
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El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios una
cantidad suficiente de material a ensayar, que retirara con posterioridad
a la realizacion de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el
almacenaje o ensilado de los materiales con la suficiente capacidad y
disposicion conveniente que asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo, para que pueda asegurarse el
control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario que permita
conocer los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra.
Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente
Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o no
tuvieran la preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones
formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su utilizacion, el Director de Obra dara orden al
Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan
las condiciones o sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la
obra a cargo del Contratista.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones
parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el control de
calidad de los materiales, seglin se especifica, se realizara en los talleres
o lugares de fabricacion.
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6. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del
Contrato de Adjudicacion las obras contratadas se pagaran como
"Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

En todos los casos, las cantidades a tener en cuenta se estableceran en
base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

6.1. MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y
cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios
realizados, o los suministros efectuados; constituyen la comprobacion
de un cierto estado de hecho y se realizaran, de acuerdo con lo
estipulado en el Presente Pliego.

La Direccion de Obra realizara mensualmente y en la forma y
condiciones que establezca el Pliego de Condiciones Administrativas, la
edicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo
anterior.

El Contratista podra presenciar la realizacion de tales mediciones.

6.2. CERTIFICACIONES

La Direccion de Obra, tomando como base las mediciones de las
unidades de obra ejecutadas a que se refiere el apartado anterior y los
precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente relacion
valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensual por
el hecho de que, en algin mes, la obra realizada haya sido de pequeio
volumen o incluso nula, a menos que la Administracion hubiese
acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que
figuren en el cuadro de precios unitarios del proyecto para cada unidad
de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el
contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta
lo prevenido en los correspondientes pliegos para abonos de obras
defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abonos a cuenta
del equipo puesto en obra.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada en el
parrafo anterior, se le aumentaran los porcentajes adoptados para formar
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el presupuesto base de licitacion y la cifra que resulte de la operacion
anterior se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo
asi la relacion valorada que se aplicard a la certificacion de obra
correspondiente al periodo de pago de acuerdo con el contenido en el
pliego de clausulas administrativas particulares del contrato.
Simultaneamente a la tramitacion de la relacion valorada, la Direccion
de Obra enviara un ejemplar al contratista a los efectos de formular su
conformidad o reparos, pudiendo éste formular las alegaciones que
estime oportunas en el plazo de diez dias habiles, a partir de la
recepcion de dicho documento.

6.3. CERTIFICACION FINAL DE LA OBRA

Recibidas las obras se procedera seguidamente a la medicion general
con asistencia del contratista, formulandose en el plazo de un mes desde
la recepcion, la medicion de las realmente ejecutadas de acuerdo con el
proyecto. El contratista tiene la obligacion de asistir a la toma de datos y
a la realizacion de la medicion general que efectuara la Direccion de
Obra.

Para realizar la medicion general se utilizaran como datos
complementarios la comprobacion de replanteo, los replanteos parciales
y las mediciones efectuadas desde el inicio de la ejecucion de las obras,
el libro de incidencias, si lo hubiera, el de érdenes y cuantos otros
estimen necesarios el Director de Obra y el Contratista.

Del resultado de 1a medicion se notificara al contratista para que en el
plazo de cinco dias habiles presente su conformidad o manifieste los
reparos que estime oportunos. Las reclamaciones que estime oportuno
hacer el Contratista contra el resultado de la medicion general los
dirigira por escrito en el plazo de 5 dias habiles al 6rgano de
contratacion por conducto del Director de Obra, el cual las elevara a
aquel con su informe en el plazo de 10 dias habiles.

De dicho acto, se levantara acta en triplicado ejemplares que firmaran el
Director de Obra y el Contratista, retirando un ejemplar cada uno de los
firmantes y remitiéndose el tercero por el Director de Obra al 6rgano de
contratacion. Si el contratista no ha asistido a la medicion el ejemplar
sera remitido por el Director de Obra.

Sobre la base del resultado de las mediciones, y dentro del plazo de un
mes desde la recepcion de las obras, se redactara la relacion valorada.
Dentro del término de los diez dias siguientes al plazo de un mes desde
la recepcion de las obras, se redactard la correspondiente relacion
valorada y se tramitara la correspondiente certificacion final.
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6.4. LIQUIDACION DEL CONTRATO DE OBRAS

Transcurrido el plazo de la garantia de las obras, si el informe de la
Direccion de Obra sobre el estado de las mismas fuera favorable, o en
caso contrario una vez reparado lo construido, se formulara por la
Direccion en el plazo de un mes la propuesta de liquidacion de las obras
realmente ejecutadas.

La propuesta de liquidacion se notificara al contratista para que en el
plazo de diez dias presente su conformidad o manifieste los reparos que
estime oportuno.

En el plazo de dos meses contados a partir de la contestacion del
Contratista o del transcurso del plazo establecido para tal fin, se
procedera en su caso, a aprobar la liquidacion y a abonar el saldo
resultante de la misma. De esta forma, los importes que se abonen en las
liquidaciones de los contratos, deben tratarse de importes residuales,
porque ha debido pagarse en la certificacion final de obra.

6.5. ABONO A CUENTA DE MATERIALES, EQUIPOS E
INSTALACIONES

6.5.1. Abono a cuenta por materiales

Los abonos a cuenta por materiales acopiados en obra se regiran segin
lo establecido en el articulo 155 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

6.5.2. Abono a cuenta por instalaciones y equipos

Los abonos a cuenta por instalaciones y equipos se regiran segtin lo
establecido en el articulo 156 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

6.5.3. Garantias por abonos a cuenta

Las garantias que, conforme a lo dispuesto en el articulo 145.2 de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas deben constituirse para
asegurar el importe total de los pagos a cuenta por las operaciones
preparatorias realizadas como instalaciones y acopios de materiales o
equipos de maquinaria pesada adscritos a las obras, se regira por lo
dispuesto para las garantias, con caracter general, en la Ley y en el
Reglamento General de Contratacion.
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6.6. PRECIOS Y GASTOS

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios
para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se
consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren
todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los
precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de
los que, bajo el titulo genérico de costes indirectos se mencionan en el
articulo 130.3 del Reglamento General de la L.C.A.P., se consideraran
siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del proyecto
cuando no figuren en el presupuesto valorado en unidades de obra o en
partidas alzadas.

6.7. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se valoraran conforme se indique en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En su defecto se consideraran:

a) Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser
medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios
unitarios.

b) Como partidas alzadas de abono integro, aquéllas que se refieren
a trabajos cuya especificacion figure en los documentos
contractuales del Proyecto y no sean susceptibles de medicion
segun el Pliego.

Las partidas alzadas a justificar se valoraran a los precios de la
adjudicacion con arreglo a las condiciones del contrato y al resultado de
las mediciones correspondientes. Cuando los precios de una o varias
unidades de obra no figuren incluidos en los cuadros de precios, se
procedera conforme a lo dispuesto en el articulo 146.2 del Texto
Refundido de la L.C.A.P., en cuyo caso, para la introduccion de los
nuevos precios asi determinados habran de cumplirse conjuntamente las
dos condiciones siguientes:
*Que el organo de contratacion haya aprobado, ademas de los nuevos
precios, la justificacion y descomposicion del presupuesto de la
partida alzada.
*Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en
su valoracion tanto los precios incluidos en los cuadros de precios
como los nuevos precios de aplicacion, no exceda del importe de la
misma figurando en el proyecto.
Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al contratista en su
totalidad, una vez determinados los trabajos u obras a que se refieran, de
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acuerdo con las condiciones del contrato y sin perjuicio de lo que el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares pueda establecer
respecto de su abono fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una
partida alzada de abono integro no figure en los documentos
contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o
insuficiente a los fines de su ejecucion, se estara a las instrucciones que
a tales efectos dicte por escrito la Direccion de Obra, a las que podra
oponerse el contratista en caso de disconformidad.

6.8. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS

6.8.1. Precios contradictorios

Cuando la Direccion de Obra juzgue necesario emplear materiales o
ejecutar unidades de obra que no figuren en el proyecto, la propuesta del
Director de Obra sobre los nuevos precios a fijar se basard en cuanto
resulten de aplicacion en los costes elementales para materiales,
magquinaria y mano de obra del cuadro de precios unitarios y
descompuestos integrados en el contrato, y en cualquier caso, en los
costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la adjudicacion.
Los nuevos precios, una vez aprobados, se consideraran incorporados, a
todos los efectos, a los cuadros de precios del proyecto.

Cuando las modificaciones supongan la introduccion de unidades de
obra no comprendidas en el proyecto o cuyas caracteristicas difieran
sustancialmente de ellas, los precios de aplicacion de las mismas seran
fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de
Obra y de las observaciones del Contratista a esta propuesta en el
tramite de audiencia, y por plazo minimo de 3 dias hébiles. Si éste no
aceptase los precios fijados, el 6rgano de contratacion podra contratarlos
con otras empresas no en los mismos precios que hubiese fijado o
ejecutarlos directamente.

Para los materiales y unidades no previstos en el Cuadro de Precios
Elementales del Anejo de Justificacion de Precios, se adoptaran los
reales del mercado en el momento de ser aprobado por la Direccion de
Obra, sin incluir el IVA. En el caso de obras que tengan prevista la
revision de precios, al precio resultante se le deducira el importe
resultante de la aplicacion del indice de revision hasta la fecha de
aprobacion.
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6.8.2. Trabajos por Administracion

Cuando a juicio exclusivo de la Direccion de Obra, sea necesario
realizar trabajos para los que no se dispongan de los correspondientes
precios de aplicacion en el Cuadro de Precios y que por su volumen,
pequeina duracion o urgencia no justifique la tramitacion de un Precio
Contradictorio se realizaran los trabajos en régimen de Administracion.
La Direccion de Obra, comunicara al Contratista por escrito, la
autorizacion para la realizacién de Trabajos por Administracion.
Cualquier trabajo que no cuente con la autorizacion previa de la
Direccion de Obra no sera abonado.
Una vez autorizada por la Direccion de Obra, la realizacion de un
trabajo por Administracion, el Contratista entregara diariamente a la
Direccion de Obra un parte de cada trabajo con desglose del nimero de
personas, categoria, horas persona, horas de maquinaria y
caracteristicas, materiales empleados, etc.
La Direccion de Obra, una vez comprobado el parte por Administracion
lo aceptara o realizara sus observaciones en un plazo maximo de dos
dias habiles.
Cualquier trabajo que no cuente con la aprobacion del correspondiente
parte, entregado en las condiciones anteriores, no serd abonado de forma
independiente, considerandose como trabajos incluidos en otras
unidades de obra.
La liquidacién provisional de los trabajos por Administracion se
realizara, inicamente por los siguientes conceptos:
*Mano de obra
Se aplicara Ginicamente a las categorias y a los importes establecidos
para cada una de ellas en el Cuadro de Precios Elementales del Anejo
de Justificacion de Precios y en las condiciones establecidas en el
Contrato. Se consideran incluidos los jornales, cargas sociales, pluses
de actividad, parte proporcional de vacaciones, festivos, etc. y el
porcentaje correspondiente a vestuario, utiles y herramientas
necesarias. El precio de aplicacion se considera el medio para
cualquier especialidad.
* Materiales
Los materiales se abonaran de acuerdo con la medicion realmente
efectuada y aplicando los correspondientes al Cuadro de Precios
Elementales del Anejo de Justificacion de Precios en las condiciones
establecidas en el Contrato. En el caso de no existir en el mismo,
precio para un material determinado, se pediran ofertas para el
suministro del mismo a las empresas que acuerden la Direccion de
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Obra y el Contratista para su aplicacion. No se consideraran en
ningun caso, el IVA ni los gastos de financiacion que supongan el
pago aplazado por parte del Contratista.
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* Equipos Auxiliares
Dentro del importe indicado en el Cuadro de Precios Elementales se
considera incluida en el mismo la parte proporcional de la mano de
obra directa, el combustible y la energia correspondiente al empleo
de la maquinaria o equipo auxiliar necesario para la ejecucion de los
trabajos pagados por Administracion Igualmente se consideran
incluidos los gastos de conservacion, reparaciones, recambios, etc.
Unicamente se abonaran las horas reales de utilizacion en el caso de
emplear los equipos asignados a la obra en el cuadro de maquinaria
presentado por el Contratista en su oferta. Se abonaran aparte los
gastos producidos por los medios de transporte empleados en el
desplazamiento y los medios de carga y descarga y personal no
incluido en los mismos. Cuando se decida de comun acuerdo, traer a
la obra, especialmente para trabajos por Administracion, una
maquinaria no existente en el Cuadro de Precios Elementales del
Anejo de Justificacion de Precios se fijaran entre la Direccion de
Obra y el Contratista las tarifas correspondientes para hora de trabajo
y para hora de parada, excluidos los costes de transporte a obra y
retirada, que seran abonados aparte.
* Costes Indirectos
Al importe total obtenido por la aplicacion de los precios elementales
en las condiciones establecidas en el contrato, a las mediciones reales
de la obra ejecutada segun las 6rdenes de la Direccion de Obra y a
las horas de personal y maquinaria empleadas, se les incrementara en
un 7% en concepto de Costes Indirectos.
* Gastos Generales y Beneficio Industrial
Al importe total obtenido por aplicacion del apartado anterior se le
afladira el porcentaje correspondiente a los Gastos Generales y
Beneficio Industrial que figure en el Contrato.
6.9. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS
DEFECTUOSOS

Como norma general no serdn de abono los trabajos no contemplados en
el Proyecto y realizados sin la autorizacion escrita de la Direccion de
Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y
repuestos en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas a juicio del Director de Obra para creer que existen vicios
ocultos en la obra ejecutada, €l mismo ordenard, durante el curso de la
ejecucion y siempre antes de la Recepcion, la demolicion y
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas
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circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de
tales defectos ocultos.

Si el Director de Obra ordena la demolicién y reconstruccion por
advertir vicios o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas
operaciones seran de cuenta del Contratista, con derecho de éste de
reclamar en el plazo de diez dias contados a partir de la notificaciéon
escrita del Director de Obra, a su juicio, justificindolo técnicamente.
En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de
obra por creer existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos
incumbiran al Contratista si resulta comprobada la existencia real de
aquellos vicios o defectos, en caso contrario le seran abonados a los
precios previstos en el Proyecto.

Cuando fuera preciso valorar equipos defectuosos segtin P.P.T. pero
aceptables a juicio de la Direccion de Obra, se aplicaran los precios del
cuadro niimero 2 disminuidos en el tanto por ciento que, a juicio de la
Direccion de Obra, corresponde a las partes de la unidad fraccionaria o al
total de la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas
afecten al funcionamiento de la unidad, de manera que el mismo no
pueda cumplir con lo establecido en las clausulas de las garantias.

No obstante si alguna unidad de obra que no se halla exactamente
ejecutada con arreglo a las condiciones estipuladas en los Pliegos, y
fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra
ser aceptada, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin
derecho a reclamacion de ninglin género, con la rebaja econdmica que
se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su
costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo
contractual establecido.

6.10. PROPUESTA DE SUSTITUCIONES POR EL CONTRATISTA

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de
Obra la sustitucion de una unidad de obra por otra que reiina mejores
condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparacion o
calidad que los especificados en el Proyecto, la ejecucion con mayores
dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en general, cualquiera
otra mejora de andloga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si el Director de Obra estimase conveniente, aiin cuando no necesaria,
la mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no
tendra derecho a indemnizacion alguna, sino solo el abono con estricta
sujecion a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacion de todos los trabajos y
utilizacion de los medios auxiliares y materiales que sean necesarios
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para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra,
aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o
descripcion de los precios.

6.11. ABONO DE OBRAS CONSTRUIDAS EN EXCESO

Cuando, a juicio de la Direccion de Obra, el aumento de dimensiones de
una determinada parte de obra ejecutada, o exceso de elementos
unitarios, respecto de lo definido en los planos de construccion, pudiera
perjudicar las condiciones estructurales, funcionales o estéticas de la
obra, el Contratista tendra la obligacion de demolerla a su costa y
rehacerla nuevamente con arreglo a lo definido en los planos.

En el caso en que no sea posible, o aconsejable, a juicio de la Direccion
de Obra, la demolicion de la obra ejecutada en exceso, el Contratista
estara obligado a cumplir las instrucciones de ésta para subsanar los
efectos negativos subsiguientes, sin que tenga derecho a exigir
indemnizacion alguna por estos trabajos.

Aun cuando los excesos sean inevitables a juicio de la Direccion de
Obra, no seran de abono si forman parte de los trabajos auxiliares
necesarios para la ejecucion de la obra, y tampoco lo seran si dichos
excesos 0 sobreanchos estan incluidos en el precio de la unidad
correspondiente o si en las prescripciones relativas a la medicion y
abono de la unidad de obra en cuestion asi lo estableciere este PCTG o
el PCTP correspondiente.

Unicamente sern de abono los excesos de obra o sobreanchos
inevitables que de manera explicita asi lo disponga el PCTP, y en las
circunstancias, procedimiento de medicion, limites y precio aplicable
que dicho PCTP determine.

Sien el PCTP o en los Cuadros de Precios no figurase precio concreto
para los excesos o sobreanchos de obra abonables se aplicara el mismo
precio unitario de la obra ejecutada en exceso.

6.12. ABONO DE OBRAS CONSTRUIDAS EN DEFECTO

Si la obra realmente ejecutada tuviere dimensiones inferiores a las
definidas en los planos, ya sea por orden de la Direccion de Obra o por
error de construccion, la medicion para su valoracion sera la
correspondiente a la obra realmente ejecutada, ain cuando las
prescripciones para medicion y abono de la unidad de obra en cuestion,
establecidas en este PCTG o en el PCTP, prescribiesen su medicion
sobre los planos del Proyecto.
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6.13. ABONO DE LAS OBRAS CONCLUIDAS Y DE LAS
INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se
abonaran con arreglo a los precios del Cuadro de Precios Niimero Uno
(1) del Contrato.

Cuando como consecuencia de rescision o por otra causa, fuera preciso
valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro Numero
Uno (1) con una rebaja proporcional a la parte de obra a completar, sin
que pueda pretenderse valoracion de cada unidad de obra fraccionada en
otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ninglin caso, tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna de
insuficiencia de los precios de los Cuadros u omision del coste de
cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.
6.14. REVISION DE PRECIOS

La revision de precios en los contratos tendra lugar cuando el contrato
se hubiese ejecutado en el 20 por 100 de su importe y haya transcurrido
un afio desde su adjudicacion, de tal modo que ni el porcentaje del 20
por 100, ni el primer afio de ejecucion, contando desde dicha
adjudicacion, pueden ser objeto de revision.

El Pliego de Clausulas Administrativas particulares debera detallar la
formula o sistema de revision aplicable y, en resolucion motivada, podra
establecerse la improcedencia de la misma que igualmente debera
hacerse constar en dicho Pliego.
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6.15. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos

de este Pliego y que se entienden repercutidos por el Contratista en los

diferentes precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala en
otros articulos correspondientes de este Pliego.
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7. SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si la suspension temporal solo afecta a una o varias partes o clases de
obra que no constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizara la
denominacion "Suspension Temporal Parcial" en el texto del acta de
suspension y en toda la documentacion que haga referencia a la misma.
Si afecta a la totalidad de la obra contratada, se utilizara la
denominacion "Suspension Temporal Total" en los mismos
documentos.

En ninglin caso se utilizara la denominacion "Suspensiéon Temporal” sin
concretar o calificar el alcance de la misma.

Siempre que la Direccion de Obra acuerde una suspension temporal,
parcial o total de la obra, o una suspension definitiva, se debera levantar
la correspondiente acta de suspension que deberd ir firmada por el
Director de Obra y el Contratista y en la que hara constar el acuerdo que
origind la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la
totalidad de la obra afectada por aquella.

El Acta debe ir acompanada, como anejo y en relacion con la parte o
partes suspendidas, de la medicion tanto de la obra ejecutada en dichas
partes, como de los materiales acopiados a pie de obra exclusivamente
de las mismas.
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8. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

8.1. FINALIZACION DE LOS TRABAJOS Y RECEPCION DE LAS
OBRAS

Hasta que tenga lugar la recepcion de la Obra y durante el periodo de
garantia, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra contratada
y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho
alguno la circunstancia de que la Direccion de Obra haya examinado o
reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de la obra o
los materiales empleados, aunque no hayan sido incluidos éstos y
aquéllas en las mediciones y certificaciones.

Cuando las obras objeto del Contrato se hayan finalizado, a peticion
escrita del Contratista, la Direccion de Obra procedera a la revision de
las mismas, levantando un Acta de Finalizacion de los Trabajos,
sefialandose las deficiencias y/o trabajos pendientes que a juicio de la
Direccion de Obra deben realizarse antes de la Recepcion. En el caso de
que se produzca una demora en el plazo contractual se estara a lo
establecido en los articulos correspondientes de este Pliego o en el
Contrato.

A solicitud del Contratista o al cumplirse el plazo contractual, el
Director de Obra revisara el estado de las obras. En el caso de que no
estén en condiciones de ser recibidas, se hara constar en Acta el estado
de las obras no finalizadas y las deficiencias que quedan pendientes de
ser subsanadas por el Contratista en las ya finalizadas, estipulandose el
plazo maximo (que no sera superior a un mes), en que deberan ser
resueltas. En caso contrario se recibiran las obras mediante la
suscripcion de la correspondiente Acta de Recepcion.

8.2. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacion todos
los croquis y planos de obra realmente construida y que supongan
modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para
establecer las mediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y
mediciones contradictorios de la Direccion de Obra en su caso, se
constituira el Proyecto de Liquidacion, en base al cual se realizara la
valoracion definitiva de las obras en una certificacion unica final segiin
lo indicado en otro apartado de este Pliego.
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El Proyecto de Liquidacion, que sera elaborado por el Contratista sin
que por ello tenga derecho a abono alguno, tendra la estructura de
proyecto, conteniendo, por tanto, todos los documentos
correspondientes, Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y Presupuesto o valoracion final. Se presentaran dos
ejemplares debidamente encuadernados, los originales reproducibles de
los planos y el correspondiente soporte informatico.
La Memoria contendra los mismos apartados que la del Proyecto de
Licitacion, ademas de aquellos que hayan surgido durante la ejecucion
de las obras. Al menos incluira los siguientes Anejos:

*Replanteo y Topografia.

* Control de Calidad de la Obra Civil.

* Control de Calidad de equipos mecéanicos, eléctricos y de

automatismo, etc.

* Dossier fotografico.

* Procedimientos de construccion.

* Documentacion administrativa recopilada durante la obra.

* Caracteristicas generales de las obras ejecutadas.

* El documento Planos incluira todos aquellos precisos para definir

las obras realmente ejecutadas:

*Planos de situacion.

*Planos de planta y perfil longitudinal de las redes e instalaciones.

* Planos de replanteo.

*Planos de secciones tipo.

*Planos de pozos de registro y otras pequefias obras de fabrica.

*Planos de edificios (si los hubiere).

*Planos de equipos mecanicos, eléctricos y de automatismo y

control.

* Planos de detalles.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares contendra las
condiciones de las unidades ejecutadas, incluidas las de las nuevas
unidades que hayan surgido durante la construccion.
El Presupuesto constara de Mediciones detalladas, que incluiran cuantos
croquis y planos complementarios se precisen para la perfecta
definicion del estado final de las mismas, Cuadros de Precios y
Valoracion final de las obras.
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8.3. PERIODO DE GARANTIA RESPONSABILIDAD DEL
CONTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion de las obras, serd de un
afio, salvo que se haya establecido otro superior en el Pliego de
Condiciones Administrativas..

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las
reparaciones o sustitucion de equipos que durante el periodo de garantia
hubieran de hacerse por no cumplir las especificaciones requeridas en el
Proyecto

Durante el periodo de garantia los dafos que por uso inadecuado se
produjeran no seran imputables al Contratista, teniendo éste en todo
momento derecho a vigilar el uso y exponer por escrito al Director de
Obra cuantas circunstancias pudieran afectarle.

Terminado el plazo de garantia, si procede, se devolveran las cantidades
retenidas en concepto de garantia, sin que ello exima al Contratista de
las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo con la
legislacion vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que
surjan en la vida util de la obra.
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9. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

9.1. DEFINICION

Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas
y sistematicas necesarias para proveer la confianza adecuada de que
todas las unidades de obra, componentes e instalaciones se construyen
de acuerdo con el Contrato, Codigos, Normas y Especificaciones del
Proyecto.
La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende
aquellas acciones de comprobacion de que la calidad esta de acuerdo
con los requisitos predeterminados. El Control de Calidad de la Obra
comprende los aspectos siguientes:
* Calidad de materias primas.
*Calidad de equipos y materiales suministrados (incluso el proceso
de fabricacion).
* Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).
+Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).
9.2. CONTROL DE CALIDAD

El Proyecto indicard, en los planos y en los Pliegos General y Particular,
los niveles de vigilancia y control de cada unidad de obra, de acuerdo
con las normas vigentes, y en todo caso, con lo establecido en los
diferentes articulos del presente Pliego.

En el transporte, almacenaje y manipulacion de toda clase de materiales,
seran obligadas todas las disposiciones necesarias para que no sufran
menoscabo o deterioro en sus caracteristicas, forma y dimensiones.

La recepcion y aceptacion de productos primarios que hayan de recibir
un tratamiento posterior, no supondra la aceptacion del nuevo producto
obtenido, quedando éste supeditado a los ensayos y pruebas previstos
para él.

Los ensayos y pruebas deberan ser realizados en un Laboratorio
oficialmente reconocido y aprobado previamente por la Direccion de
Obra. En caso de disconformidad con los resultados de dichas pruebas y
ensayos, el Contratista podra solicitar que se hagan otras en un
Laboratorio Oficial designado de comtin acuerdo.

En ninglin caso podra aceptarse como causa justificada de retraso en los
plazos parciales y totales, cualquier imputacion del Contratista referente
a supuestos o efectivos trastornos en la marcha de sus trabajos por la
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necesidad de hacer ensayos o pruebas porque tenga que adoptar
cualquier medida necesaria para el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego.

La Direccion de Obra podra, en todo caso, ordenar la apertura de las
catas, rozas, extraccion de muestras de toda clase de fabricas y la
realizacion de cuantas pruebas y ensayos considere pertinentes en
cualquier momento de la ejecucion de las obras para comprobar si éstas
han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, aunque
tales pruebas o ensayos no estén comprendidos en los denominados
"preceptivos"

Todos los gastos ocasionados por la practica de las comprobaciones
seran por cuenta del Contratista, sin perjuicio de las obligaciones de
demoler y reconstruir a sus expensas las partes defectuosas, salvo que
quede demostrado que habian sido ejecutadas correctamente, en cuyo
caso los costos se incluiran dentro del tanto por ciento destinados para
pruebas y ensayos.

Mientras no se especifique expresamente lo contrario, los costos de los
ensayos y pruebas son a cuenta del Contratista y su incidencia se
considera incluida en los precios unitarios de adjudicacion.

9.3. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Una vez adjudicada la oferta, en el plazo de un mes, el Contratista
enviard a la Direccion de Obra un Programa de Garantia de Calidad.
La Direccion de Obra evaluara el Programa y comunicara por escrito al
Contratista su aprobacion o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad se ajustara a lo dispuesto en el
Anejo correspondiente del Proyecto u otra documentacion aportada por
la Propiedad, y comprendera, como minimo, la descripcion de los
siguientes conceptos.

9.3.1. Organizacién

Se incluira en este apartado un organigrama funcional y nominal
especifico para el contrato. El responsable de Garantia de Calidad del
Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcion.

El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de
Calidad acorde con las necesidades y exigencias de la obra. Los medios,
ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

9.3.2. Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y
ensayo, deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo,
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procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones
del Proyecto.

El Programa contendra una relacion de tales procedimientos,
instrucciones y planos que, posteriormente, seran sometidos a la
aprobacion de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacion al
comienzo de los trabajos.

9.3.3. Conftrol de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccion previa de
proveedores que debera quedar documentada y sera sometida a la
aprobacion de la Direccion de Obra.
La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto
sera como minimo la siguiente:

* Plano del equipo o material, general y de detalle.

* Materiales que componen cada elemento del equipo.

*Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

* Procedimiento de construccion.

* Documentacion complementaria suficiente para que la Direccion de

Obra pueda tener la informacion precisa para determinar la

aceptacion o rechazo del equipo o material.

*Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando

cuales de ellas deben realizarse en fabrica y cuales en obra.
Asimismo, se realizara la inspeccion de recepcion en la que se
compruebe que el equipo o material estd de acuerdo con los requisitos
del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.
Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucion de los
trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales o de piezas, en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcion definitiva, no
atentia las obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las obras o
instalaciones que resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el
acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.
9.3.4. Manipulacién, Aimacenamiento y Transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista
deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para
el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manipulacion y
almacenamiento de los materiales utilizados en la obra.

LX)

Capitulo |

Condiciones
Ayuntamiento Generales
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 72

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 92/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




9.3.5. Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc.,
seran realizados y controlados por personal cualificado del Contratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Codigos,
Normas y Especificaciones aplicables.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

9.3.6. Inspeccidon de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego y en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista
para cumplir este apartado.

El Contratista podra llevar a cabo controles, ensayos, inspecciones y
pruebas distintas o en numero superior a los requeridos, siendo a su
cargo los gastos ocasionados.

9.3.7. Gestién de la documentaciéon

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la
calidad de la obra de forma que se consiga una evidencia final
documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en
el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la
documentacion relativa a la calidad de la construccion es archivada y
controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

9.4. PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C\)

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un Plan de Control de
Calidad por cada actividad o fase de obra al mes de firmada el Acta de
Comprobacion del Replanteo, o antes del mes de inicio de la actividad o
fase, si se hubieran producido modificaciones.
La Direccion de Obra evaluara el Plan de Control de Calidad y
comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.
Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de
Control de Calidad, seran, entre otras, las siguientes:

*Recepcion y almacenamiento de materiales, mecanismos,

mobiliario urbano, etc.

* Colocacion de tubos en zanja. Alineacion y nivelacion.
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* Soldaduras en tuberias y estructuras.
*Rellenos y compactaciones.
* Pilotes, Micropilotes y Pantallas de hormig6n.
*Obras de fabrica.
*Obras de pavimentacion.
*Riegos asfalticos, asfaltos y aglomerados.
*Hormigén: fabricacion, transporte, colocacion en obra, protecciones
y curado.
* Obras de edificacion.
El Plan de Control de Calidad incluira, como minimo, la descripcion de
los siguientes conceptos cuando sean aplicables:
* Descripcion y objeto del Plan.
+ Codigos y normas aplicables.
* Materiales a utilizar.
* Planos de construccion.
* Procedimientos de construccion.
* Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.
* Proveedores y subcontratistas.
* Embalaje, transporte y almacenamiento.
*Marcado e identificacion.
*Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion,
ensayos y pruebas.
9.5. PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION (P.P.l.)

Adjunto al P.P.C. se incluira un Programa de Puntos de Inspeccion,
documento que consistird en un listado secuencial de todas las
operaciones de construccion, inspeccion, ensayos y pruebas a realizar
durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia
de los planos y procedimientos a utilizar, asi como la participacion de
las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara
un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus
propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia
(mediante protocolos o firmas en el P.P.1.) de que se han realizado todas
las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

9.6. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego y en los planos, se
especifican el tipo y numero de ensayos a realizar de forma sistematica
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durante la ejecucion de la obra para controlar la calidad de los trabajos.
Se entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso
de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara
aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos
ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de la calidad de los
trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad
no previstos en el proyecto.

9.7. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR LA
DIRECCION DE OBRA

Con independencia de la estructura de Inspeccion y Control de Calidad
del propio Contratista, la Direccion de Obra podra mantener un equipo
de Inspeccion y Control de Calidad de las obras y realizar ensayos de
homologacion y contradictorios para comprobar que la calidad y plazos
de fabricacion se ajustan al Contrato.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con
programas y procedimientos propios, tendra acceso en cualquier
momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y
procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad
del Contratista o Subcontratista del mismo.

El Contratista esta obligado a prestar su total colaboracion a la
Direccion de Obra para el normal cumplimiento de las funciones de
inspeccion y suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de
ser ensayados.

El Contratista avisara a la Direccion de Obra con una anticipacion de
una semana las fechas en que se pueden efectuar los ensayos y pruebas
en Fabrica.

La inspeccion por parte de la Direccién de Obra no supondra relevar al
Contratista en sus propias responsabilidades.

9.8. ABONO DE LOS COSTES DE LA GARANTIA Y CONTROL
DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las
obligaciones que contrae en cumplimiento de la Garantia y Control de
Calidad y de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, seran de su cuenta
y se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea
necesario realizar en cumplimiento del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o de la normativa general que sea de aplicacion al
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contrato se considera estan incluidos en los precios y por tanto seran de
cuenta del Contratista, salvo que expresamente, se especifique lo
contrario en los articulos correspondientes de los Pliegos de
Prescripciones. Se citan a modo de ejemplo los conceptos siguientes:
*La inspeccion de equipos mecanicos, eléctricos y de automatismo,
instrumentacion, etc.
*Los controles de fabricacion, puesta en obra, montaje y pruebas de
tuberias.
*La inspeccion y control de calidad de los procesos de fabricacion de
equipos y materiales elaborados en fabrica o taller.
*Los controles de fabricacion, puesta en obra y caracteristicas de
hormigones previstos en la normativa vigente (EHE-99).
En los expedientes de contratacion que no dispongan de Presupuesto de
Control de Calidad, el Director de Obra, podra ordenar que se realicen
ensayos y analisis de materiales y unidades de obra que se realicen los
informes especificos que en cada caso resulten necesarios, siendo de
cuenta del contratista los gastos que se originen hasta el 2% del importe
de adjudicacion del contrato con las siguientes condiciones:
*No se contabilizara el coste de los materiales a ensayar.
*No se contabilizaran los costos si, como consecuencia de los
ensayos, el suministro, material o unidad de obra es rechazado.
*No se contabilizaran los ensayos adicionales propuestos por el
Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que
hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la
Direccion de Obra.
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10. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Se definen como “Pruebas” las verificaciones que el Contratista, de
acuerdo con lo definido en este Pliego de Prescripciones Técnicas, y
siguiendo ordenes de la Direccion de Obra, se compromete a realizar a
su costa en la fabrica, el taller o en la obra, para demostrar las

caracteristicas y calidad de los equipos instalados.

El Contratista esta obligado a presentar la normativa vigente en el

momento para la realizacion de las pruebas, ensayos y verificaciones de

los materiales y unidades de obra. Asimismo presentard la

documentacion correspondiente para los equipos.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.1.: ORIGEN DE LOS MATERIALES

1. DEFINICION

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes serdn suelos o
materiales constituidos con productos que no contfengan materia
orgdnica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices,

terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

El material destinado a la formacion de pedraplenes o escolleras
deberd tener la tenacidad necesaria para que no se fracturen ni
disgreguen durante los procesos de transporte, colocacion y
compactacién. No deberd ser heladizo, friable ni alterable por los
agentes atmosféricos. Los materiales se podrdn obtener de las
excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que, en caso

necesario, se autoricen por la Direccién de Obra.
2. CLASIFICACION

2.1. MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Se definen como tales aquellos que sin ningun tipo de seleccién o
clasificacion rednen las caracteristicas necesarias para el relleno de
zanjas, terraplenes o pedraplenes, en aquellas capas especificadas en
los Planos y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Estos materiales deberdn reunir, como minimo, las caracteristicas

correspondientes a suelos o rocas adecuados.

2.2. MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

Son aquellos materiales procedentes de la excavacién que tras ser
sometidos a un proceso sistemdtico de clasificacién o seleccion,
reunen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas y
terraplenes en las capas especificadas en los Planos y/o en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos materiales, tras el proceso de clasificacién o seleccién, reunirdn,

como minimo, las caracteristicas de suelos seleccionados.

2.3. MATERIAL DE PRESTAMO O CANTERA

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de
zanjas, terraplenes o pedraplenes, que se obtengan de préstamos o
canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de

la excavacion o porque asi se especifique en Proyecto.

Estos materiales reunirdn, como minimo, las caracteristicas indicadas
en los Artficulos 2.1.3.: “Suelos adecuados”, 2.1.4.: “Suelos
seleccionados” y 2.1.5.: “Zahorras artificiales” del presente Pliego y en
el Articulo 331 del PG-3.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.2.: CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

1. DEFINICION

La clasificacion de materiales se hace de acuerdo con el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3).

2. CLASIFICACION

2.1. SUELOS

Los suelos se clasifican en los tipos siguientes: suelos inadecuados,

suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de

acuerdo con las caracteristicas sefaladas en el citado pliego PG-3

(Articulo 330), que se resumen en el siguiente cuadro:

CLASIFICACION DE SUELOS
CARACTERISTICAS Tolerables Adecuados Seleccionados
Granulometria Tamano max. 15cm 10cm 8cm
cernido <25% (>15cm) <35% (0,08 <25% (0,08
(peso) UNE) UNE)
Limites LL LL<406LL< LL<40 LL <30
IP 65e IP<10
Atterberg IP > (0,6xLL-9)
Densidad méx. (kg./dm3) 21,45 21,75 -
Capitulo Il
Art. 2.1.2.
AL Clasificacion de los
materiales
ﬁ Ayuntamiento
n de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko Pagina 3

M Udala

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.

Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

Firmado por

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 123/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




CLASIFICACION DE SUELOS

CARACTERISTICAS Tolerables Adecuados Seleccionados
CBR indice >3 >5 > 10
Hinchamiento <2% 0
Mat. Organica <2% <1% 0

Los suelos inadecuados son aquellos que no cumplen las condiciones

de suelos tolerables.

La tierra vegetal serd de textura ligera o media, con un pH de valor

comprendido entre 6,0y 7,5. No contendrd piedras de tamano superior

a 50 mm, ni tendrd un contenido de las mismas superior al 10% del peso

total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deberd ser

aceptado por la Direccién de Obra.

2.2.ROCAS

Para el empleo en pedraplenes y escolleras las rocas se clasifican en

adecuadas, inadecuadas o aquellas que requieren un estudio

especial, de acuerdo con lo establecido en el PG-3 (Articulo 331).

Deberdn cumplir las condiciones impuestas en éste en cuanto a

granulometria y forma de particulas.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.3.: SUELOS ADECUADOS

1. DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que poseen las siguientes

caracteristicas técnicas.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Carecerdn de elementos de tamano superior a diez centimetros (10
cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE ser& inferior al treinta y cinco
por ciento (35%) en peso y por el tamiz 2 UNE menor del ochenta por

ciento.
Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

Si el limite liquido es superior a treinta (LL>30) el indice de plasticidad
serd superior a cuatro (IP>4) segun UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993.

La densidad mdaxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no serd
inferior a un kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro
cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a ocho (CBR>8) y el hinchamiento medio
en dicho ensayo serd inferior al dos por ciento (2%).
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El contenido de materia orgdnica serd inferior al uno por ciento (1%)
(MO<1%) segun UNE 103204:1993.

El contenido en sales solubles, incluido el yeso serd inferior al cero con

dos por ciento (S5<0,2%) segun NLT-114.
3. CONTROL DE CALIDAD

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas

de ensayo indicadas anteriormente.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la
densidad minima exigida en obra.

3.1. CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a
utilizar cumple con lo establecido en el presente Pliego tanto en el
lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que
puedan producirse como consecuencia de las operaciones de

extraccién, carga, transporte y descarga.
El procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:

a) Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen

variaciones en el material.

Sobre el nUmero de muestras representativas de cada tipo de

material que sefale la Direccién de Obra y que serdn dos (2)
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como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada

muestra:

Proctor normal

Ensayo granulométrico completo

Equivalente de arena

Determinacion de resistividad

Determinacién pH

Determinacion del contenido en materia orgdnica

Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros
Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje
en peso de particulas de tamanos inferiores a 15u esta

comprendido entre el 10y el 20% se efectuardn ademds en cada

muestra:
+ 1 Ensayo de corte directo del terreno

Si hay indicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada

muestra ademds:
+ 1 Determinacion del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se deberd también realizar

en cada muestra:

+ 1 Determinacion del contenido de cloruros
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+ 1 Determinacion del contenido de sulfatos

b) En el yacimiento o lugar de extraccion:

Se redlizardn las siguientes operaciones:

+ Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes

del comienzo de la evacuacion.

+ Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la

exclusion de las vetas no utilizables.

- Tomar muestras representativas, de acuerdo con lo que
determine la Direccidn de Obra, del material excavado en
cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn los

siguientes ensayos:

+ Por cada 1.000 m2 de material o una vez cada 2 dias si se

emplea menos material.

- 1 Contenido en materia orgdnica
- 1 Determinacion de pH

+ 1 Ensayo granulométrico

- 2 Equivalente de arena

+ 1 Proctor modificado

+ 1 Proctor normal

+ 1 Determinacion de la resistividad
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c) Enellugar de colocaciéon

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de
camiones, desechando de entrada aquellos que, a simple vista,
presenten restos vegetales, materia orgdnica, o dridos de mayor
tamano que el admitido como mdaximo; y senalando aquellos
otfros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que
debe tener el material que llegue a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad,

etc.

Se tomardn muestras de los montones sefalados por la Direccién
de Obra como sospechosos para repetir los ensayos efectuados
en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de
procedencia o de empleo (en caso de que sed necesario
repetirlos), serdin siempre valores que cumplirdn las limitaciones

establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por ofra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos
mecdnicos como en los fisico-quimicos durante la extraccidén o en
obra difiriesen de los obtenidos en los respectivos ensayos
realizados antes de la iniciacion de los trabajos se entenderd que
el material ha variado y serd de aplicacién lo indicado en el
apartado 3.2.a) (antes de la iniciacién de la obra y siempre que

se sospechen variaciones en el material).

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén o
subbase se seguirdn ademds las recomendaciones de control de
los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones

para el Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las
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frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que

satisfagan esta recomendacién y la respectiva de los capitulos 2,

364.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.4.: SUELOS SELECCIONADOS

1. DEFINICION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales
pétreos utilizados para rellenos tras su vertido, extendido, nivelacion y

adecuada compactacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las

caracteristicas descritas a continuacion:

« El contenido de materia orgdnica es inferior al cero con dos por
ciento (0,2%) segun UNE 103204:1993.

+ El contenido de sales solubles en agua, incluido el yeso es inferior al

cero con dos por ciento (S5<0,2%), segun NLT-114.

- Carecen de elementos de tamafo superior a diez centimetros (10

cm).
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+ El cernido por el tamiz 2 UNE es menor del ochenta por ciento
(80%).

- El cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al freinta y cinco por

ciento (35%) en peso.

- Simultdneamente, su limite liquido serd menor de treinta (LL < 30)
segUn UNE 103103:1994 y su indice de plasticidad menor que diez (IP
< 10) segUn UNE 103103:1994.

- El indice C.B.R. serd igual 6 superior a veinte (20) y no presentard

hinchamiento en dicho ensayo.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas

de ensayo indicadas anteriormente.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la

densidad minima exigida en obra.
3.2. CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a
utilizar cumple con lo establecido en el presente Pliego tanto en el
lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que
puedan producirse como consecuencia de las operaciones de

extraccién, carga, fransporte y descarga.

Capitulo Il
-;_\“' Art. 2.1.4.: Suelos

seleccionados
Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Pégina 12
Udala
QR

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

I%;?rgt;gg%aor?n FLhE] AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cédigo Seguro de Verificacion) 2MNLOBISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 132/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




El procedimiento a seguir comprende las siguientes fases:

a) Antes de la iniciacion de la obra y siempre que se sospechen

variaciones en el material.

Sobre el nUmero de muestras representativas de cada tipo de
material que senale la Direccién de Obra y que serdn dos (2)
como minimo se efectuardn los siguientes ensayos en cada

muestra:

+ 1 Proctor normal

- 1 Ensayo granulométrico completo

- 1 Equivalente de arena

- 1 Determinacién de resistividad

- 1 Determinaciéon pH

+ 1 Determinacion del contenido en materia orgdnica

+ 1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje
en peso de particulas de tamanos inferiores a 15u esta
comprendido entre el 10y el 20% se efectuardn ademds en cada

muestra:

+ 1 Ensayo de corte directo del terreno

Si hay indicio de presencia de sulfuros se efectuard en cada

muestra ademds:
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+ 1 Determinacion del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 Q cm se deberd también realizar

en cada muestra:

+ 1 Determinaciéon del contenido de cloruros

+ 1 Determinacion del contenido de sulfatos

b) En el yacimiento o lugar de extraccién:

Se redlizardn las siguientes operaciones:

+ Comprobar la refirada de la montera de tierra vegetal antes

del comienzo de la evacuacion.

- Comprobar la explotacion racional del frente y en su caso la

exclusién de las vetas no utilizables.

« Tomar muestras representativas, de acuerdo con lo que
determine la Direccidén de Obra, del material excavado en

cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuardn los

siguientes ensayos:

+ Por cada 1.000 m3 de material o una vez cada 2 dias si se

emplea menos material.

+ 1 Contenido en materia orgdnica

+ 1 Determinacion de pH

+ 1 Ensayo granulométrico
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+ 2 Equivalente de arena

- 1 Proctor modificado

+ 1 Proctor normal

+ 1 Determinacion de la resistividad
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c) Enellugar de colocaciéon

Se examinardn los montones procedentes de la descarga de
camiones, desechando de entrada aquellos que, a simple vista,
presenten restos vegetales, materia orgdnica, o dridos de mayor
tamano que el admitido como mdaximo; y senalando aquellos
otfros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que
debe tener el material que llegue a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad,

etc.

Se tomardn muestras de los montones sefalados por la Direccién
de Obra como sospechosos para repetir los ensayos efectuados
en el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de
procedencia o de empleo (en caso de que sed necesario
repetirlos), serdin siempre valores que cumplirdn las limitaciones

establecidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Por ofra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos
mecdnicos como en los fisico-quimicos durante la extraccidén o en
obra difiriesen de los obtenidos en los respectivos ensayos
realizados antes de la iniciacion de los trabajos se entenderd que
el material ha variado y serd de aplicacién lo indicado en el
apartado 3.2.a) (antes de la iniciacién de la obra y siempre que

se sospechen variaciones en el material).

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén o
subbase se seguirdn ademds las recomendaciones de control de
los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones

para el Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las
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frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que

satisfagan esta recomendacién y la respectiva de los capitulos 2,

364.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.5.: ZAHORRAS ARTIFICIALES

1. DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por
dridos machacados, total o parcialmente en la proporcién minima

especificada en cada caso y cuya gralunometria es de tipo continuo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdn de la trituracion d epiedra de cantero o

grava natural.

2.2. COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en
SO3s), determinado segun la UNE-EN 1744-1:1999, serd inferior al cinco
por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas

fratadas con cemento, e inferiro al uno por ciento (1%) en los demas

CQasos.
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2.3. GRANULOMETRIA

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1:1998, deberd

estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 2.

Tabla 2.- Husos granulométricos de las zahorras artificiales. Cernido

acumulado (% en masa)

To DE ABERTURA D ELOS TAMICES UNE-EN 933-2:1996 {mm)
o o[ 25 [ 20 [ 8 | 4] 2 [os0] 0250|0063
(*)
LA25 100 | 75-100 | 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafo mdximo nominal, que se

define como la abertura del primer tamiz que retiene mds de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-
2:1996 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,250 mm de la UNE-EN 933-2:1996.

2.4. FORMA

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segun la
UNE-EN 933-3:1997, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

2.5. ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-
5:1999 serd del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada

de carreteras con categoria de frédfico pesado T1 y T2.
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2.6. RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2:1999, no deberd

ser superior a 30 para las categorias de tréfico pesado T1 y T2.

2.7. LIMPIEZA

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extranas. El coeficiente de limpieza, segun la

Norma NLT-172, no deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena (EA), segUn la UNE-EN 933-8:2000, deberd
cumplir lo indicado en la tabla 1. De no cumplirse esta condicion, su
indice de azul de metileno (AM), segun la UNE-EN 933-9:1999, deberd
ser inferior a uno (1), y simultdneamente, el equivalente de arena no
deberd ser inferior en mds de cinco unidades a los valores indicados en

la tabla 1.

Tabla 1.- Equivalente de arena de la zahorra artificial

T T2
EA > 40 EA>35

2.8. PLASTICIDAD

El material serd "no pldstico" segun la Norma UNE-103104:1993.
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3. CONTROL DE CALIDAD

Antes del inicio del suministro a obra, se reconocerd la apfitud del
material en funcion de los resultados de los ensayos previos. El
reconocimiento se realizard mediante la toma de muestras en los

acopios o en la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Cuando la zahorra artificial se emplee como base de firmes, para
cualquier volumen de suministro, se ensayard un minimo de cuatro (4)
muestras, afladiéndose una (1) mds por cada cinco mil (5.000 m3)

metros cUbicos, o fraccion.

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

Humedad natural, segln la Norma UNE-EN 1097-5:2000

Gralunometria por tamizado, segin la Norma UNE-EN 933-1:1998
Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103:1994
Normas ..... UNE 103104:1993
indice de lajas, segun la Norma UNE-EN 933-3:1997
Particulas trituradas UNE-EN 933-5:1999

Coeficiente de Los Angeles, segiun la Norma UNE-EN 1097-2:1999

Equivalente de arena, segun la  Norma UNE-EN 933-8:2000
Coeficiente de limpieza NLT-172
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Sobre una (1) de las muestras se determinard el peso especifico de
gruesos y finos, segun las Normas NLT-153 y NLT-154.

Cuando la zahorra artificial vaya a emplearse como material de
relleno en zanjas se efectuardn los ensayos anteriormente sefialados

cada 100 m3 de material empleado o fraccién.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.6.: MATERIAL GRANULAR PARA ASIENTOS Y PROTECCION
DE TUBERIAS

1. DEFINICION

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre
el terreno natural del fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a
ésta hasta "media cana", o totalmente, segun lo especificado en los
Planos de detalle del Proyecto.

Se define como material para recubrimiento o proteccion de tuberias
el que se coloca envolviendo al tubo hasta freinta (30) centimetros por

encima de la generatriz superior de aquel.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El material granular para asiento y proteccion de tuberias consistird en
un drido rodado o piedra machacada que sea drenante, duro, limpio,
quimicamente estable y cuya granulometria cumpla los usos siguientes,

en funcion del didmetro interior de la tuberia en milimetros:
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Didmetro > 1.300 mm | 600 a 1.300 300 a 600 <300 mm
Porcentaje que pasa
Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
50 mm 100
37,0 mm 85-100 100
20 mm 0-25 85-100
14 mm 85-100 100
10 mm 0-5 0-50 85-100
5mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Los materiales granulares para asiento y proteccién de tuberias no
contendrdn mds de 0,3 por ciento de sulfato, expresado como tridéxido

de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel fredtico, en suelos
blandos o limosos, y a menos que se utilicen ofros sistemas de
prevencién, la granulometria del material serd elegida de forma que
los finos de las paredes de la excavacién no contaminen la zona de

apoyo de la tuberia.

3. CONTROL DE CALIDAD

El Conftratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se

ajusta a lo especificado en el anterior apartado mediante los ensayos
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correspondientes que se realizardn sobre una muestra representativa,

como minimo con la siguiente periodicidad:

*Una vez al mes

« Cuando se cambie de cantera o préstamo

+ Cuando se cambie de procedencia o frente

- Cada 100 metros lineales de zanja
El Contratista prestard especial cuidado a los materiales procedentes
de la excavaciéon alos cuales no se hayan realizado las operaciones
de clasificacion o seleccién, efectuando una inspeccidn visual de
cardcter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.
El Conftratista comprobard que el tamano mdaximo y granulometria,
segun NLT-150, se ajustan a lo especificado en el apartado anterior,
mediante la realizacién de los ensayos correspondientes, ejecutados
con la siguiente periodicidad:

+Una vez al mes

+ Cuando se cambie de cantera o préstamo

+ Cada 200 metros lineales de zanja

+ Cada 500 m3 a colocar en obra
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

ARTICULO 2.1.7.: MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICION

Se definen como capas filtrantes aquellas que, debido a su
granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de
recogida, pero no permiten el paso de las particulas gruesas que llevan

en suspension.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CAPAS FILTRANTES PARA DRENAJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas,
trasdoses de obras de fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe
su utilizacién, serdn dridos naturales o procedentes de machaqueo y
trituracién de piedra de cantera o grava natural, o materiales locales

exentos de arcilla, marga u otras materias extranas.
Su composicién granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:
« El tamafio méximo no serd en ningdn caso, superior a setenta vy seis

milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE y el cernido ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasard el cinco por ciento

(5%).
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- Siendo Fx el tamano superior al de x%, en peso, del material

filtrante, y dx el tamano superior al de x% en peso, del ferreno a

drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones de filtro:

F175=< 5(a)
dg3
Fs
)
dhs

Fo o 25(c)
dSO

Bo _¢ 20()
le

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en

terrenos cohesivos, la condicién (a) se puede sustituir por la de:

Fi15<0,1 mm

Ademds, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion

del agua, el material filtrante situado junto a los tubos o mechinales

deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Si se utilizan tubos perforados:

LX)

]
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- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

# > l2
anchuradelajunta

- Si se utilizan tubos de hormigdn poroso:

Fes >
d;sdelaridodeltubo

« Si se drena por mechinales:

FBS > 1
didmetrodelmechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con
dichos limites, podrd recurrirse al empleo de filtros compuestos por
varias capas; una de las cuales, la de material mds grueso, se
colocard junto al sistema de evacuacién, y cumplird las condiciones
de filtro respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta, a
su vez, las cumplird respecto de la siguiente; y asi sucesivamente,

hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con
gravas y bolos se atenderd, Unicamente a la curva granulométrica
de la fraccién del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm), a

efecto de cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos, con
arena fina y limo, el material filtrante deberd cumplir, ademads de las

condiciones de filtro general, lo siguiente:
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Fis<1mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y
homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las condiciones de

filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:
0,1 mm <Fi5<0,4mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd

cumplir las siguientes condiciones:

« Tamafio mdximo drido comprendido entre veinte milimetros (20

mm) y ochenta milimetros (80 mm).

- Coeficiente de uniformidad:

El material filfrante no serd pldstico segun las Normas NLT-105 y NLT-
106, y su equivalente de arena serd superior a treinta (30), segun la
Normas NLT-113.

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo,
medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149, serd
inferior a cuarenta (40). Los materiales de otra naturaleza deberdn

poseer una estabilidad quimica y mecdnica suficiente.
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3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. ENSAYOS PREVIOS

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajusta a lo
especificado en el apartado n°2 Caracteristicas Técnicas del presente
articulo, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de las

condiciones anteriores.
Antes de iniciar los frabajos, se realizardn ensayos de granulometria,
segun la Norma UNE-EN-933-1:1998, equivalente de arena, segun la
Norma UNE-EN 933-8:2000 y desgaste de Los Angeles segun la Norma
UNE-EN 1097-2:1999.
3.2. ENSAYOS DE CONTROL
Para cada fuente de procedencia del material, se realizardn ensayos de
control, que serdn los mismos que se realizan en los ensayos previos y
con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.

+ Cada 200 m lineales.

+ Cada 500 m?3 colocados en obra.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2. CONGLOMERANTES

ARTICULO 2.2.1.: CEMENTOS

1. DEFINICIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CEMENTOS

Se denominan cementos a los conglomerantes hidrdulicos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido,

y son prdcticamente estables en contacto con él.

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos y

sus componentes son las que figuran en las siguientes Normas:

+ UNE-EN 197:2000: “Cementos: cementos comunes. Composicion,

especificaciones y criterios de conformidad”.

+ UNE 80303-1:2001: “Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua

de mar”

+ UNE 80305:2001: “Cementos blancos”.

+ UNE 80303-3:2001: “Cementos de bajo calor de hidratacion”. B.C.
« UNE 80307:2001: “"Cementos para usos especiales”.

+ UNE 80310:96: “Cementos de aluminafo de calcio”.
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1.1. CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas
UNE indicadas anteriormente, la "Instruccion para la Recepcion de
Cementos" (RC-97) cuyo dmbito de aplicacién alcanza a las obras de
construccién, centrales de fabricacién de hormigén preparado vy las
fabricas de productos de construccion con cardcter obligatorio segun
indica el articulo segundo del R.D. 776/1997 de 30 de mayo que la
aprueba, y la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE, junto con sus
comentarios. El cemento deberd estar en posesion de una Marca de
Calidad de AENOR o de cualquier otra entidad pUblica o privada

oficialmente autorizada para ello en el dmbito de la Unidn Europea.
1.2. CEMENTOS COMUNES. CEM
1.2.1. Denominacién

Se denominan cementos a los conglomerantes hidrdulicos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido,

y son prdcticamente estables en contacto con él.

Se denominan cementos Portland (Tipo CEM |y CEM Il) a los productos
obtenidos por mezcla intima de calizas y arcillas, coccion de la mezcla
hasta la sinterizacion y molienda del producto resultante, con una
pequena adicion de yeso, a un grado de finura elevado. El clinker de
cemento Portland estd compuesto principalmente por silicato
tricdlcico (SCs), silicato bicdicico (SC2), aluminato tricdicico (ACs) y
aluminoferrito tetracdlcico (AFC.4), ademds de componentes

secundarios como el yeso, los dlcalis, la cal libre y la magnesia libre.

+ CEM |: Cemento Portland.
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« CEM IIl: Cemento Portland con adiciones:

+ CEM II/A-S: Cemento Portland con escoria

- CEM II/B-S: Cemento Portland con escoria

+ CEM Il/A-D: Cemento Portland con humo de silice

+ CEM II/A-P: Cemento Porfland con puzolana

+ CEM II/B-P: Cemento Portland con puzolana

+ CEM II/A-V: Cemento Portland con ceniza volante

+ CEM II/B-V: Cemento Portland con ceniza volante

+ CEM II/A-L: Cemento Portland con caliza

+ CEM Il/A-M: Cemento Portland mixto

+ CEM II/B-M: Cemento Portland mixto

Se denomina cemento de horno alto (Tipo CEM i) a la mezcla de
clinker de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcion
superior al 20 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso y escoria

siderUrgica en proporcion inferior al 80 por 100 y superior al 36 por 100

en peso.
+ Tipo CEM lll: Cemento de horno alto:

+ CEMIII/A.
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+ CEM lII/B.

Se denomina cemento puzoldnico (Tipo CEM IV) a la mezcla de clinker
de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién inferior al
89 por 100 en peso, y puzolana en proporcion superior al 11 por 100 en
peso, englobando en el término puzolana la mezcla de puzolanas
naturales, cenizas volantes y humo de silice, este Ultimo en proporcién

no mayor al 10 por 100.
«Tipo CEM IV: Cemento puzoldnico:
- CEM IV/A.
+CEM IV/B.

Se denomina cemento compuesto (Tipo CEM V) a la mezcla de clinker
de cemento Portland y regulador de fraguado en proporcién superior
al 40 por 100 e inferior al 64 por 100 en peso, escoria siderdrgica en
proporcién inferior al 30 por 100 y superior al 18 por 100 en peso y
puzolanas naturales y cenizas volantes en proporcion inferior al 30 por

100 y superior al 18 por 100 en peso.
+ CEM V: Cemento compuesto:
-CEM V/A.

Dentro de cada uno de los grupos se distinguen diferentes tipos de
acuerdo con su resistencia minima en megapascales (Mpa) é N/mm?2 (
32,5-42,5-52,5), segun sean o no de alta resistencia inicial (R), de
acuerdo con su resistencia a los sulfatos y al agua del mar (SR) o sélo all

agua de mar (MR), si son de bajo calor de hidratacién (BC), etc.
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En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos, se utilizard
cemento lll/A 42,5 SR UNE 80303-1:2001 y UNE 80303-2:2001 para
hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco
newton por milimetro cuadrado (25 N/mm?2) y cemento CEM | 52,5R
para resistencias superiores, en el caso que las estructuras no se
encuentfren en contacto con terrenos agresivos y/o agua de mar en

cuyo caso se utilizardn cementos SR y/o MR:

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacién lo indicado en el apartado 26.1 de la Instruccién

EHE y sus comentarios.

1.3. CEMENTOS BLANCOS

Se consideran cementos blancos los pertenecientes a los Tipos |, 1y V
cuyas proporciones en masa de los componentes se especifican en
este articulo y cuyo indice de blancura determinado por el método
descrito en la UNE 80117:2001 sea superior al 75% segun se especifican

en la norma UNE 80305:2001.

Los cementos blancos tienen las siguientes denominaciones segun

sean sus proporciones de Clinker y Adiciones:
- BL I: Cementos Portland blancos.
- BL Il: Cementos Portland blancos con adiciones.

+BL V: Cementos blancos para solados.
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1.4. CEMENTOS ESPECIALES. ESP

Ademds existen cementos para aplicaciones especificas cuyos tipos y
designaciones son ESP VI-1y ESP VI-2. La designacion de los cementos

de aluminato de calcio es CAC/R.
1.5. CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES

Los cementos con caracteristicas adicionales estdn definidos por las
normas UNE 80303-1:2001 y UNE 80303-2:2001 “Cementos resistentes a
los sulfatos y/o al agua de mar”, y UNE 80303-3:2001 “Cementos de

bajo calor de hidratacién” B.C.

Se consideran cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar, o
solamente al agua de mar, aquellos cementos en los que su
composicion cumpla, en cada caso, las prescripciones indicadas en la
Tabla 3. Los cementos blancos de tipo BL | cumplirdn lo especificado

para los CEM | en dicha tabla.

Los materiales puzoldnicos que formen parte de estos cementos como

componentes principales cumplirdn las siguientes condiciones:

1.- La relacion SiO2/(CaO+MgO) deberd ser superior a 3,5. Donde

CaO se expresa como cal reactiva.

2.- El material, molido a finura equivalente a la del cemento de
referencia y mezclado con éste en proporcion porcentual
cemento/material igual a 75/25, deberd cumplir el ensayo de
puzolanicidad (UNE-EN 196-5:1996) a la edad de siete dias.

3.- Esta misma mezcla 75/25 deberd dar una resistencia a

compresién a la edad de veintiocho dias (UNE-EN 196-1:1996), que
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en ningun caso serd inferior al 80 por 100 de la resistencia del

cemento de referencia a dicha edad.
4.- El cemento de referencia, tanto para el ensayo de puzolanicidad
como de resistencia, serd de tipo | 42,5 R/SR (UNE-EN 197-1:2000, UNE

80303-1:2001 y UNE 80303-2:2001).

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. COMPOSICION

Las proporciones en masa de los componentes de los cementos se

especifican en las siguientes tablas.
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Tabla 1: TIPOS DE CEMENTOS COMUNESY COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)

«
<
[
mC
o 8
b=
ST
< S|y v v WV WY V| N 0w v|wvw Wuv|w
mm..w v S B v I e
Q8|00 O © | S|S & © o o|o o|o
E':
o 3
O T
]
£
€
©
o
g_l [ ' [ TN BN [ -
8 ~0
“w » —
= o 3 - =
g§>“\ ' .\if'_.) ' E’_E.\
g o N I —
> S
g
o 3
— 0
“n o~ T 5|~
£ 9 b
Sl |l o & B
R 2 © & -3
s © -
a <
s
] =4
g=0| | - o ! [ !
3\G ©
T
v o
T =
< ) n o o
© o
T own| | @ I , 3% e
8% © o~ ™ 0 —
4 2
=
E Sy o T (Yol (ol Y|l |
R Ed N R SN AN AR B Bl B il B ¢
= L vl O O Vv o vl O O VuiWv Oy vl o
] o[ M O [0 V|0 V| O [0 V|M N[0V T | ¥
S s
=4 v o O o o> > 4 >
g {a| << d|ca| < ||t |T <
c N N NN S N R EE RS
=4 == ===z = |====2 2
@ S|z 2|22z 2|22z
v L e I I I B I I I e I I I " e Wy I ey Wy iy Wy WOy gy )
o OO0 O] O |]O OO O] O |O OO OO O|0O
o)
s 151515 |5 |2 |3
2 5 o)
c o s} S o o £ g 8 |2
S o| T i} N | O © o c c |9
S c| ¢ c =] c c c = o] 2
g |o|ls |3 2 |g,|8 |3 S s |2
c | T To|l c |£EQ|T S < R | €
€ S| O [SY) o oc|O o [} =] o
oo aZ o a0 | [ kel Q o
e o| o ool © o0 |o o o o |o
Ll 8 2 o 2918 2 o o |e
v cl cp|cO < < < < < c c
[s] 0| 0= |0 g o o2 (0| @ [0} [} [}
E| EQ|EE| € ez |ER| E 1S e | €
ol 0@ |05 O 00T O O O [}
Olo0o|Oc| O Oo|Ool0OZ] O o |0
v O
T € S
o v — =
a £ = - = = >
o = > b3 > =
v | w w w w W
O O O O O

Art. 2.2.1.: Cementos

Capitulo Il
Pégina 38

de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Ayuntamiento
Udala

3y

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena
Firmado por

AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
geerrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 158/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Tabla 2: TIPOS DE CEMENTO CON CARACTERISTICAS ADICIONALES Y COMPOSICIONES: PROPORCION EN MASA (1)
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denominacién y designacion correspondientes a dicho tipo.

La proporcién de humo de silice se limita al 10 por 100.

(4)
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La proporcién de “filler” se limita al 5 por 100.

(5)

La proporcidén de caliza se limita al 20 por 100.

(6)
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Tabla 3: PRESCRIPCIONES ADICIONALES PARA CEMENTOS RESISTENTES
A LOS SULFATOS Y/O AL AGUA DE MAR

Resistentes a los sulfatos y al agua de Resistentes al agua de
mar mar
Tipo
GA C3A+C4AF CA C3A+C4AF
Porcentaje Porcentaje Porcentaje | Porcentaje
CEM <50 <220 <50 <220
CEM II/A-
N
CEM II/B-S
CEM II/A-
D
CEM II/A-
P <6,0 <220 <80 <250
CEM II/B-
P
CEM II/A-
\%
CEM II/B-
\%
CEMIII/A <80 <250 <100 <250
CEM /B Lo son siempre Lo son siempre
CEMIV/A <6,0 <220 <80 <250
CEMIV/B <80 <250 <10,0 <250
CEM V/A <80 <250 <10,0 <250

Las especificaciones sobre CsA y CsA+C4AF se refieren al clinker. Los

contenidos de C3A y C4AF se determinardn por cdiculo (norma UNE
80304:1986) a partir de los andilisis segun UNE-EN 196-2 1996.
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Se consideran cementos de bajo calor de hidratacién todos aquellos
que a la edad de cinco dias desarrollen un calor de hidratacién igual o
inferior a 272 kJ/kg (65 kcal/g), determinado por el método del
calorimetro de Langavant (UNE 80118:1986 EX), segun se especifica en
la norma UNE 80303-3:2001.

2.2. CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS

Las prescripciones que deben cumplir los cementos comunes relativas

a las caracteristicas mecdnicas vy fisicas figuran en la siguiente tabla.

Tabla 4: PRESCRIPCIONES MECANICAS Y FISICAS DE LOS CEMENTOS

COMUNES
Clase Resistencia a compresiéon N/mm?2 Tiempo de fraguado
) ] o Expansi6
resistent | Resistencia inicial Resistencia normal | Principio Final n mm
e Dos dias | Siete dias Veintiocho dias Minutos Horas
32,5 - 216,0
32,5 <52,5
32,5R (1) >13,5 -
260
42,5 =13,5 -
>42,5 <62,5 <12 <10
42,5R (1) >20 -
52,5 220 -
52,5 - 245
52,5R (1) =30 -

(1) R= Alta resistencia inicial
Las prescripciones mecdnicas vy fisicas que deben cumplir los cementos

blancos y los cementos para usos especiales son las especificadas en

la Instrucciéon para la Recepcidén de Cementos (RC-97).
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2.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

El cemento utilizado cumplird lo sefalado en la Instruccién para la

Recepcién de Cementos (RC-97), que se resume en las siguientes
tablas:
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Tabla 5: PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS COMUNES

L Tipo de Clase Porcentaje en
Caracteristicas .
cemento resistente masa
CEM Tod 5,00
érdi inacio odas <5,
Pérdida por calcinacion CEMII
d lubl CEM Tod < 5,00
i i odas <5,
Residuo insoluble CEMII
32,5
CEM | 32,5R (8) <3,50
CEMII (7) 42,5
CEM IV 42,5R (8)
CEM V 52,5
Contenido de sulfatos 525R (8)
(expresado en SO3) .
< 4,00
CEMII Todas
Contenido de cloruros (Cl-) Todos (9) Todas <0,10
- Satisfacer el
Puzolanicidad CEM IV Todas ensayo

(7) Estaindicacién afecta a todos los cementos CEM II/A'y CEM 11/B
incluidos los cementos Portland compuestos que contienen un solo
componente principal, por ejemplo II/A-S o II/B-V.

(8) R = Alta resistencia inicial.

(?) El cemento tipo lll puede contener mds de 0,10 por 100 de cloruros,
pero en tal caso se debe consignar en los envases y albaranes de

entrega el contenido de cloruros.
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Tabla 6: PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE CEMENTOS BLANCOS Y

ESPECIALES
Tipo d P taj
Caracteristicas 'po de Clase resistente orcentaje en
cemento masa
BLI Todas <5,00
Pérdida por calcinacion BLII
Todas -
BLV
Contenido de cloruros Todos (9) Todas <0,10
(Cl)
BLI Todas < 5,00
q bl BLII Tod
i i odas
Residuo insoluble BLY
BLI Todas <4,50
) BLII Todas < 4,00
Contenido de sulfatos BLY
(expresado en SO3)
ESP VI-1 Todas <3,50
ESP VI-2

(10) El cemento tipo Il puede contener mds de 0,10 por 100 de cloruros,
pero en tal caso se debe consignar en los envases y albaranes de

entrega el contenido de cloruros.

3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenard en sacos o a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los
conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando expresamente lo
autorice la Direccién de Obra. En este caso se atenderd a lo prescrito

en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97).
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El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios
silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en los que se
deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima

de diez por ciento (10%).

Los almacenes de cemento serdn completamente cerrados vy libres de
humedad en su interior. Los sacos o envases de papel serdn
cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera
separados del suelo mediante rastreles de tabldn o perfiles metdlicos.
Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las
paredes para permitir el paso de personas. El Contratista deberd tomar
las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean
empleadas en el orden de su llegada. Asimismo, el Contratista estd
obligado a separar y mantener separadas las parfidas de cemento
gue sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del

Laboratorio.

La Direccién de Obra podrd imponer el vaciado total peridédico de los
silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la permanencia

excesiva de cemento en los mismos.

En fodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego o
la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97) serd de
aplicacién lo indicado en los apartado 26.2 y 26.3 de la Instruccion EHE
y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 202.7 y 202.8 del
PG-3.

4. CONTROL DE RECEPCION

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante,

que deberd estar en posesion de una Marca de Calidad de AENOR o
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de cualquier ofra entidad publica o privada oficialmente autorizada
para ello en el dmbito de la Unidn Europea, sin perjuicio de la facultad
que la Direccidén de Obra tiene para exigir todos los ensayos necesarios
para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el punto 2:
Caracteristicas Técnicas, de acuerdo a los métodos de ensayo
establecidos en la Tabla 7, incluida en el presente Articulo. En el acto
de recepcién el suministrador deberd aportar una copia del
correspondiente certificado, siendo suya la responsabilidad sobre la

calidad de las remesas enfregadas.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de
transporte y la instalaciéon de almacenamiento cuenten con la
aprobacién de la Direccidon de Obra, se podrd llevar a cabo una toma
de muestras, sobre las que se podrd proceder a efectuar los ensayos
de recepcién que indique el Programa de Control de Calidad,
siguiendo los métodos especificados en la Instruccién para la
Recepcién de Cementos (RC-97) y los senalados en el presente Pliego.
Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones exigidas en

dichos Documentos, serdn rechazadas.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a tres (3)
semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los
ensayos de recepcion. En ambientes muy hUmedos, o en el caso de
condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de Obra podrd

reducir, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

En fodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego

serd de aplicacién lo indicado en el apartado 202.9 del PG-3.
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4.1. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los cementos para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la
Instruccién para la Recepcidén de Cementos (RC-97), tal y como queda

prescrito en el punto 10 de dicha Instruccion.

Los ensayos a realizar se ajustardn a las normas senaladas en la tabla
siguiente.
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Tabla 7

Art. 2.2.1.: Cementos
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En determinados casos y para ciertos tipos de cementos la Direccidn
de Obra podrd exigir especificaciones adicionales, preferentemente
referidas a propiedades recogidas en normas UNE, como son: finura de
molido UNE 80122:1991 (tamizado en seco), o segin UNE 80108:1986
(tamizado en humedo); peso especifico, segun UNE 80103:1986;
humedad, segun UNE 80220:2000; éxido de calcio libre, segun UNE
80243:2002; titanio, segun UNE 80228:1988 EX.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacién lo indicado en el apartado 81.1 de la Instruccién

EHE y sus comentarios.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2. CONGLOMERANTES

ARTICULO 2.2.2.: CAL AFREA

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Cal aérea es el conglomerante constituido fundamentalmente por
éxido cdlcico (cal viva) o hidréxido de calcio (cal apagada), obtenido
por calcinaciéon de materiales calizos, y que tiene la propiedad de
endurecerse Unicamente al aire, después de amasado con agua, por

la accién del anhidrido carbdnico.

Si el contenido de dxido magnésico es mayor del cinco por ciento (5%)

sobre muestra calcinada, se le denomina cal aérea dolomitica.

Las cales aéreas se clasifican en dos tipos:

- Cal aérea tipo I.- Apta para su utilizacidén en revocos, blanqueos,
acabados y morteros de albanileria.

- Cal aérea tipo Il.- Apta, Unicamente, para trabajos toscos y

morteros para sentar fabricas.

.;_\“' Capitulo 11

Art. 2.2.2.: Cal aérea
Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Pégina 52
Udala
QR

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena
Firmado por

AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 172/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El contenido de 6xidos de calcio y magnesio, sobre material
calcinado, serd igual o superior al noventa por ciento (90%) para el tipo
I'y al sesenta por ciento (60%) para el tipo Il

El contenido de anhidrido carbdnico serd inferior al cinco por ciento

(5%) para ambos tipos.

Los andlisis quimicos de las cales aéreas se efectuardn de acuerdo con
la norma UNE-EN 459-2:1995.

Las Normas de obligado cumplimiento serdn:

+ UNE-EN 459-1:2002. Cales para construccion. Parte 1. Definiciones,

Clasificacién y criterios de conformidad.

+ UNE-EN 459-2:1995. Cales para construccion. Parte 2. Métodos de
ensayo.

+ UNE-EN 459-2/AC :1996. Cales para construccion. Parte 2. Métodos

de ensayo.

« UNE 80502:1997. Cales vivas o hidratadas utilizadas en la
estabilizacion de suelos.

La finura de molido, tanto por ciento (%) retfenido acumulado en el
tamiz 0,20 UNE, segUn la Norma UNE-EN 459-2:1995, serd inferior o igual
al cinco por ciento para la de tipo |, y al quince por ciento para la de

tipo Il.
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La finura de molido en tanto por ciento (%) retenido acumulado en el

tamiz 0,80 UNE, para el tipo serd igual o inferior al diez por ciento (10%).

La cal aérea llevard en los envases el nombre del fabricante y la

designacion del tipo asi como la fecha de fabricacién.

El producto se rechazard si en el momento de abrir el recipiente que lo
contenga aparece en estado grumoso o aglomerado.

No debe presentar agrietamientos de expansion, alabeos o
desintegracién al ser sometido al ensayo definido por la Norma UNE

7204:1962 para determinar la estabilidad del volumen.
3. CONTROL DE CALIDAD

A la recepcién en obra de cada lote suministrado se comprobard que
los materiales cuentan con el “Certificado de Idoneidad Técnica”
acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de calidad

del producto.

Se considera lote que se aceptard o rechazard en bloque a la
cantidad de cal suministrada semanalmente o a cada uno de los

suministros si son mds espaciados en el tiempo.

En caso contrario y antes de autorizar su utilizacién de cada lote se
tomardn dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y
otfra para realizar los ensayos de contraste que se conservard al menos

durante cien (100) dias en un recipiente adecuado y estanco.

Se efectuardn los siguientes ensayos:
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« Estabilidad de volumen, UNE 7204:1962
+ Tiempos de fraguado, UNE-EN 459-2:1995
+ Andlisis quimicos, UNE-EN 459-2:1995

- Finura de molido, UNE-EN 459-2:1995
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2. CONGLOMERANTES

ARTICULO 2.2.3.: CAL HIDRAULICA

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Cal hidraulica es el conglomerante, pulverulento y parcialmente
hidratado, que se obtiene calcinando calizas, que contienen silice y
alumina, a una temperatura casi de fusion, para que se forme el éxido
cdlcico libre necesario para permitir su hidratacién y, al mismo tiempo,
deje cierta cantidad de silicatos de calcio anhidros que den all
conglomerante sus propiedades hidrdulicas.

Las cales hidraulicas después de amasadas con agua, se endurecen al
aire, y también en agua, siendo esta Ultima propiedad la que las

caracteriza.

Si el contenido de dxido magnésico no es mayor del cinco por ciento
(5%) sobre muestra calcinada, se denomina cal hidrdulica de bajo
confenido de magnesio, y, si es mayor del cinco por ciento (5%) cal

hidraulica de alto contenido de magnesio o cal hidrdulica dolomitica.
Las cales hidraulicas pueden ser de los tipos siguientes:
+ Cal hidrdulica tipo I.

+ Cal hidraulica tipo Il
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+ Cal hidraulica tipo Il
2. CARACTERISTICAS TECNICAS

El contenido de anhidrido silicico soluble y dxidos aluminico y férrico (SiOs

+ AlOs + Fe203) deberd ser como minimo los siguientes:
- Cal hidrdulica Tipo I: Veinte por ciento (20%).
+ Cal hidraulica Tipo Il: Quince por ciento (15%).
- Cal hidraulica Tipo lll: Diez por ciento (10%).

El contenido de anhidrido carbdnico serd inferior o igual al cinco por
ciento (5%).

La finura de molido, tanto por ciento (%) retenido acumulado en el
tamiz 0,20 UNE, segUn la Norma UNE-EN 459-2:1995, serd inferior o igual
al cinco por ciento (5%) para la de tipo | y al diez por ciento (10%) para

la de los tipos Il y Il

La finura de molido, en tanto por ciento (%) retenido acumulado en
tamiz 0,80 UNE, para el tipo |, serd igual o inferior al veinte por ciento
(20%).

El principio de fraguado no sucederd antes de dos (2) horas y el final
no después de cuarenta y ocho (48) horas, al realizarse el ensayo de
fraguado segun la Norma UNE-EN 459-2:1995.

La resistencia a compresion segun la Norma UNE-EN 459-2:1995 serd de

cinco Newton por milimetro cuadrado (5 Nw/mm?2) para el tipo |, tres
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Newton por milimetro cuadrado (3 Nw/mm?2) para el tipo Il y uno coma

cinco Newton por milimetro cuadrado (1,5 Nw/mm?2) para el tipo Il

La cal hidrdulica llevard en los envases el nombre del fabricante y la

designacion del tipo asi como la fecha de fabricacion.

El producto se rechazard si en el momento de abrir el recipiente que lo

contenga aparece en estado grumoso o aglomerado.

No debe presentar agrietamientos de expansiéon, alabeos o
desintegracion al ser sometido al ensayo definido por la Norma UNE

7204:1962 para determinar la estabilidad del volumen.
3. CONTROL DE CALIDAD

Serdn de obligado cumplimiento las siguientes Normas:

« UNE-EN 459-1:1996. Cales para construccion. Parte 1. Definiciones,

Clasificacion y criterios de conformidad.

+ UNE-EN 459-2:1995. Cales para construccion. Parte 2. Métodos de
ensayo.

+ UNE-EN 459-2/AC :1996. Cales para construccion. Parte 2. Métodos

de ensayo.

A larecepcién en obra de cada lote suministrado se comprobard que
los materiales cuentan con el “Certificado de Idoneidad Técnica”,
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de

calidad del producto.
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Se considera lote que se aceptard o realizard en bloque, a la cantidad
de cal suministrada semanalmente o a cada uno de los suministros si

son mds espaciados en el tiempo.

En caso contrario y antes de autorizar su utilizacion, de cada lote
tomardn dos muestras, una para realizar los ensayos de recepcion y
otfra para realizar los ensayos de contrastes que se comenzard al

menos durante cien (100) dias en un recipiente adecuado y estanco.

Se efectuardn los siguientes ensayos:

- Estabilidad de volumen, UNE 7204:1962
- Tiempos de fraguado, UNE-EN 459-2:1995
+ Andlisis quimico, UNE-EN 459-2:1995

« Finura de molido, UNE-EN 459-2:1995
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.2. CONGLOMERANTES

ARTICULO 2.2.4.: YESOS Y ESCAYOLAS

1. DEFINICION

Los yesos y escayolas son conglomerantes constituidos
fundamentalmente por sulfato cdlcico semihidrato y anhidrido
obtenidos por tratamiento térmico de la piedra de yeso, y que tienen
la propiedad de endurecerse Unicamente al aire, después de
amasado con agua, por cristalizacion en forma de sulfato cdlcico
dihidrato.

2. CLASIFICACION

2.1. YESO NEGRO

El contenido en sulfato cdlcico semihidrato serd, como minimo, el

cincuenta por ciento (50%) en peso.

El residuo en el tamiz 1,8 UNE 7050:1997 no serd mayor del ocho por
ciento (8%).

El residuo en el tamiz 0,2 UNE 7050:1997 no serd mayor del veinte por
ciento (20%).

El residuo en el tamiz 0,08 UNE 7050:1997 no serd mayor del cincuenta

por ciento (50%).
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Las probetas prismdticas de 4 x 4 x 16 cm. de pasta normal, ensayadas
a flexion con una separacion entre apoyos de 10,67 cm. resistirdn una

carga central de ciento veinte kilogramos (120 kg) como minimo.

La resistencia a compresion, determinada sobre medias probetas
procedentes de ensayo a flexion, serd como minimo de siete con

cinco Newtons por milimetro cuadrado (7,5 N/mm?2).
2.2. YESO BLANCO

El contenido en sulfato cdlcico semihidrato serd como minimo el

sesenta y seis por ciento (66%) en peso.

El residuo en tamiz 1,8 UNE 7050:1997 no serd mayor del uno por ciento
(1%).

El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050:1997 no serd mayor del diez por ciento
(10%).

El residuo en tamiz 0,08 UNE 7050:1997 no ser& mayor del veinte por
ciento (20%).

Las probetas prismdticas de 4 x 4 x 16 cm. de pasta normal, ensayadas
a flexion con una separacion entre apoyos de 10,67 cm. resistirdn una

carga central de ciento sesenta kilogramos (160 kg.) como minimo.

La resistencia a comprensidon determinada sobre medias probetas
procedentes de ensayo a flexién, serdn como minimo de diez Newtons

por milimetro cuadrado (10 N/mm2).
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2.3. ESCAYOLA

El contenido en sulfato cdilcico semihidrato serd, como minimo, el

ochenta por ciento (80%) en peso.
El residuo en el tamiz 1,6 UNE 7050:1997 serd nulo (0%).

El residuo en el tamiz 0,2 UNE 7050:1997 no serd mayor del uno por

ciento (1%).

El residuo en el tamiz 0,08 UNE 7050:1997 no serd mayor del dieciséis por
ciento (16%).

Las probetas prismdticas de 4 x 4 x 16 cm. de pasta normal, ensayadas
a flexion con una separacion entre apoyos de 10,67 cm. resistirdn una
carga central de veinte Newtons por milimetro cuadrado (20 N/mm?2),

como minimo.

La resistencia a compresion determinada, sobre medias probetas
procedentes de ensayo a flexién serdn como minimo de quince

Newtons por milimetro cuadrado (15 N/mm?2).

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los yesos y escayolas cumplirdn las prescripciones del Pliego General
de Condiciones para la Recepcidon de Yesos y Escayolas en las Obras
de Construcciéon (RY-85).

Deberdn estar secos y exentos grumos y se expenderdn en envases

adecuados para que no sufran alteracion.
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Llevardn en el envase el nombre del fabricante o la marca comercial
del producto, asi como la designacién del producto contenido segin
el vigente Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos

y Escayolas.

El producto se rechazard, si en el momento de abrir el recipiente que lo

contenga, aparece hUmedo o grumoso.

4. CONTROL DE CALIDAD

La recepcion de cada partida suministrada se realizard segun el Pliego
General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas (RY-
85).

Al inicio de la obra se determinardn las siguientes caracteristicas, segun

las Normass de ensayo que se especifican:

- Identificacion, RY-85

+ Agua combinada, UNE 102032:1999

- indice de pureza, UNE 102032:1999

+ Contenido en SO4Ca. 1/2 H.0O, UNE 102037:1985
+ Determinacion de pH, UNE 102032:1999

+ Finura de molido, UNE 102031:1999

« Resistencia a flexotracciéon, UNE 102031:1999

Trabajabilidad, UNE 102031:1999
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Para la ejecucion de estos ensayos se tomard una muestra de 18 kg.,
que se distribuird en tres envases estancos de 6 kg., realizéindose tfodo
los ensayos sobre cada uno de los contenidos. Uno de los envases
deberd permanecer en obra, al menos 60 dias, previamente a la
realizacién de los ensayos sobre su contenido, con objeto de

comprobar si se han producido variaciones en sus caracteristicas.

En las caracteristicas correspondientes al indice de pureza, finura de
molido y resistencia mecdnica a flexotraccion, se aceptardn unas

desviaciones mdximas del cinco por ciento (5%).

El Conftratista presentard el Certificado de Idoneidad Técnica del
fabricante y/o los ensayos correspondientes garantizando la calidad
de los materiales de cada partida suministrada a obra.

El Director de Obra podrd ordenar, a la vista de los certificados
facilitados, la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que
considere oportunos, con la finalidad de contrastar las caracteristicas
exigidas a dichos productos. El incumplimiento de alguna de las
especificaciones de calidad de las Normas de aplicacién, a juicio del
Director de Obra, serd condicién suficiente para el rechazo de la
partida suministrada a obra.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.1.: AGUA

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

1.1. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplird lo prescrito por la "Instruccidn de hormigdn estructural” EHE,
siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de sus

comentarios en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado
como para el curado de lechadas, morteros y hormigones, todas las
aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que
no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el

fraguado y endurecimiento de las masas.
1.2. AGUA PARA JARDINERIA
Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacién puede

considerarse apta para su empleo en los riegos de las siembras y

plantaciones y en la preparaciéon de las hidrosiembras.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero u
hormigdn, se rechazardn las aguas que no cumplan todas y cada una

de las condiciones siguientes:

+ Exponente de hidrégeno por el pH (UNE 7234:1971), igual o superior
acinco (5).

- Sustancias disueltas (UNE 7130:1958) en cantidad igual o inferior a
quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes por

millén (15.000 p.p.m.).

+ Contenido en sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7131:1958), igual o
inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes por
millén (1.000 p.p.m.), excepto para el cemento SR en que se eleva

el limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.).

+16n cloro (UNE 7178:1960) en proporcién igual o inferior a tres
gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil partes por millén
(3.000 p.p.m.) para los hormigones en masa y morteros que no

hayan de estar en contacto con armaduras o elementos metdlicos.
- Estar exentas de hidratos de carbono (UNE 7132:1958).
- Sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235:1971) en cantidad

inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil

partes por millén (15.000 p.p.m.).
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+ Respecto alidn cloruro se tendrd en cuenta lo previsto en el

Artficulo 2.3.4. “Hormigones” del presente Pliego.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de
fendmenos expansivos de cristalizacion, la limitacién relativa a las
sustancias disueltas podrd hacerse ain mds severa, especialmente en

los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no confradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacion lo indicado en el Articulo 27 EHE y sus comentarios, y
en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas, podrd utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar
precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura
de cuarenta grados centigrados (40 °C).

Como excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura
superior a la antes indicada, se cuidard de que el cemento, durante el
amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea
superior a cuarenta grados centigrados (40 °C).

2.2. AGUA PARA JARDINERIA

El agua que se utilice en riegos, siembra o en hidrosiembra tendrd que

cumplir las especificaciones:
- El pH estard comprendido entre 6y 8.
« El oxigeno disuelto serd superior a 3 mg/I.

- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.
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« El confenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de
cloruro estar por debajo de 0,29 g/l y el de boro no sobrepasar 2

mg/I.

- No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo,

selenio, arsénico, cromatos & cianuros.

Se podrdn admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas

como potables.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas

se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.
Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacion, y al
cambiar de procedencia para comprobar su identidad. Un (1) ensayo
completo comprende:

- Un (1) andlisis de exponente de hidrégeno (pH) (UNE 7234:1971).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias disueltas (UNE
7130:1958).

+Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178:1960).

-Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131:1958).
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- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE
7132:1958).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles en éter (UNE
7235:1971).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los
limites prescritos se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en
consecuencia a los resultados, sin apelacion posible ni derecho a
percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse

obligado a variar el origen del suministro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacién lo indicado en el apartado 27 de la Instruccion EHE y

sus comentarios.

3.2. AGUA PARA JARDINERIA

La Direccién de Obra podrd ordenar la realizacién de los andilisis de
todos los pardmetros indicados anteriormente silo estima oportuno.
Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo
especificado en el apartado anterior y ordenar la repeticién de la
ejecucion del frabajo en el que se ha intervenido este material de

manera incorrecta.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.2.: ADITIVOS

1. DEFINICION

Se denominan aditivos para morteros y hormigones a aquellas
sustancias o productos diferentes del agua, de los dridos y del
conglomerante, que se utilizan como ingredientes de los morteros y
hormigones, en una proporcién no superior al 5% del peso del
cemento, y que se anaden a la mezcla inmediatamente antes o
durante el amasado o en el franscurso de un amasado, suplementario,
con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades de los morteros
u hormigones en estado fresco, endurecido o en ambos estados, sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas ni representar
peligro para la durabilidad de morteros y hormigones, ni para la

corrosién de las armaduras.

2. CLASIFICACION

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

+ Aditivos quimicos.

- Adiciones.
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Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequena proporcién
ponderal respecto de la dosificaciéon del cemento, se adicionan a la
mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su
vez se clasifican en:

A.- Aireantes.

B.- Plastificantes, puros o de efecto combinado con aireantes y

aceleradores o retardadores del fraguado.
C.- Retardadores del fraguado.
D.- Aceleradores del fraguado.
E.- Colorantes.
F.- Otros aditivos quimicos.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1. ADITIVOS QUIMICOS
3.1.1. Utilizacion

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con
cualquier finalidad aunqgue fuese por deseo del Contratistay a su
costa, no podrd hacerse sin autorizacion escrita de la Direccién de
Obra, que podrd exigir la presentacion de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas

produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
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caracteristicas del hormigdn o mortero ni representar una afeccién a

las armaduras.

En los hormigones armados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro
cdicico ni, en general, productos en cuya composicion intervengan
cloruros, sulfuros, sulfatos u otros componentes quimicos que puedan

ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccidn de Obra la que decidiese el
empleo de algun producto aditivo o corrector, el Contratista estard
obligado a hacerlo en las condiciones que le seiale aquélla y los
gastos que se originen serdn abonados de acuerdo con los precios
establecidos en los Cuadros de Precios o Contradictorios
correspondientes.

3.1.2. Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos

quimicos

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y
suficientemente experimentadas en las obras y cumplir lo indicado en
la Norma UNE-EN 934-2:1998.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su
comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma
marca y tipo de conglomerante, y los dridos procedentes de la misma
cantera o yacimiento natural, que se utilizard en la ejecucién de los

hormigones de la obra (Ensayos Previos).

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos
liquidos o de sus soluciones o suspensiones en agua, serdn uniformes en
todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendrd

invariable.
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No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis
quimicos cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra
materia nociva para el hormigdén en cantidades superiores a los limites
equivalentes que para una unidad de volumen de hormigdn o mortero

se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la
concentraciéon del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los

dridos, incluso a largo plazo, asi como a los productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido,
pero en este Ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o
dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracién por lo menos durante diez (10)

horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico
es condicién necesaria que el fabricante especifique cuales son las
sustancias activas y las inertes que entran en la composicién del

producto.
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego

serd de aplicacion lo indicado en el apartado 29.1 de la Instruccién

EHE y sus comentarios.
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3.1.3. Caracteristicas técnicas de los distintos tipos de aditivos
3.1.3.1. Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en
la masa del hormigdn o mortero fresco, durante su fabricacién y
puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamano

microscépico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la
durabilidad del hormigdn contra los efectos del hielo y deshielo, y por
ofra parte aumentar la plasticidad y frabajabilidad del hormigdn

fresco, y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de
resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones de petrdleo),
ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los dcidos del
petrdleo, sales de materiales proteinicos, dcidos grasos o resinosos o sus
sales, sales orgdnicas de los dcidos alquil-sulfénicos, o cualquier otro
sancionado por la practica y aceptado previamente por escrito por la
Direccién de Obra.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos ya

especificadas los aireantes cumplirdn las siguientes condiciones:

a) En ningun caso, la proporcion de aireante excederd del cuatro
por ciento (4 por 100) en peso del cemento utilizado en el

hormigén.

b) No se empleardn agentes aireantes con hormigones muy

fluidos.
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c) La proporcion de aire se controlard de manera regular en obra,
segun la norma UNE 83315:1996.

No podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes
en elementos pretensados mediante armaduras ancladas por

adherencia.

d) No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de

aluminio, ni de perdxido de hidréogeno.

e) No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que
puedan producir oclusiones de aire superiores al cinco por ciento
(5%). aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por
ciento (25%) en la dosis del aireante.

f)  Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas
de tamano uniforme y muy pequeno, de cincuenta (50) a

doscientas cincuenta (250) micras.

g) ElpH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior
a diez (10).

h) Los aireantes no modificardn el tiempo de fraguado del

hormigdén o mortero.

i)  Aligualdad de los demds componentes del hormigdn, la
presencia de aireantes no disminuird la resistencia del hormigdn
a compresion a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por
ciento (4%) por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire

ocluido, medido en el aparato de presion neumdatica.
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i) No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de
espuma, por reducir considerablemente la resistencia del
hormigdn. Esta norma no serd de aplicaciéon en los casos
especiales de ejecucién de elementos de mortero poroso o de

hormigdn celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 281 del PG-3.

3.1.3.2. Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones
compuestos de sustancias que disminuyen la tension interfacial en el
contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase
acuosa, es por un lado hipotenso-activa en las superficies donde estd
absorbida, y por el otro lado es hidréfila, lo que facilita el mojado de los
granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena

carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes ademds de cumplir las condiciones generales para
todos los aditivos quimicos establecidos en el apartado anterior

cumpliran las siguientes:

a) Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de
reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes, cuando

hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.
b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del
cemento y de los dridos incluso a largo plazo, asi como a los

productos siderirgicos.

c) No deben aumentar la retraccion del fraguado.
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d) Su eficacia debe ser suficiente, con pequenas dosis ponderales
respecto de la dosificacion del cemento menos del uno con

cinco por ciento (1,5%) del peso de cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no
deben producir efectos perjudiciales para la calidad del

hormigdn ni de los morteros.

f) Aligualdad en la composicién y naturaleza de los dridos, en la
dosificacion de cemento y en la docilidad del hormigdn o
mortero fresco, la adicién de un plastificante debe reducir el
agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia
a compresién a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos
en un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn o

mortero fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de
espuma, por ser perjudiciales a efectos de la resistencia del
hormigdn o mortero. En consecuencia se prohibe el empleo de
detergentes constituidos por alquilarisulfonatos de sodio y por

alquisulfatos de sodio.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego

serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 283 del PG-3.
3.1.3.3. Retardadores
Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn

o mortero por diversos motivos: fiempo de fransporte dilatado,

hormigonado en tiempo caluroso, o para evitar juntas de fraguado en
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el hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias

capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe
disminuir la resistencia a compresién a los veintiocho (28) dias respecto

del patrén fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivo.

No deberdn producir una retraccion en la pasta pura de cemento

superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy

especiales y con la autorizacién por escrito de la Direccién de Obra.
3.1.3.4. Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el
proceso de fraguado y endurecimiento del hormigdn o del mortero,

con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los

Casos en que es preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce
en la calidad final del hormigdn, Unicamente estd justificado su empleo
en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras
medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la
dosificacion del cemento, empleo de cementos de alta resistencia
inicial, protecciones de cubricién y calefaccién, de prolongada
duracién. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser

autorizada por escrito por la Direccion de Obra.
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El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las
operaciones de fabricacién y puesta en obra del hormigdn, pero en
ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion
establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacién del cloruro cdlicico en hormigones para
armar, asi como en pavimentos de calzada, permitiéndose
Unicamente su empleo en hormigones en masa previa autorizacién por
escrito de la Direccion de Obra.

En el caso en que se utilice cloruro cdlcico como aditivo acelerador de
fraguado o endurecimiento de hormigones en masa, su proporcién no
deberd ser superior al dos por ciento (2 por 100) del peso de cemento.

Podrd suministrarse en forma de escamas o granulado.

La composicién quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso,

del producto en forma granulada serd:

« Cloruro cdlcico: 94,0

« Total de cloruros alcalinos: 5,0

- Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua: 1,0

La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso,

del producto en forma de escamas serd:

« Cloruro cdlcico: 77,0

- Total de cloruros alcalinos: “2,0
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+Impurezas: “0,5

+ Magnesio, expresado en cloruro magnésico: “2,0 Agua: “10,5.

Ademds, la curva granulométrica del cloruro cdlcico estard

comprendida dentro de los husos indicados en la siguiente tabla:

Contenido Pondera

Cedazosy acumulado
tamices Porcentaje
UNE
En escamas Granulado
8 100 100
4 70-100 90-100
0,063 0-10 0-10

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro

cdlcico se cumplirdn las siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados
ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado con los
mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra,
suficientes para determinar la dosificacion estricta del aditivo y

gue no se produzca efectos perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua de

amasado antes de ser infroducido en la hormigonera.

c) Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente
para garantizar la distribucién uniforme del acelerante en toda

la masa.
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d) El cloruro cdlcico precipita las sustancias que componen la
mayoria de los aditivos aireantes, por lo cual acelerante y
aireante debe prepararse en soluciones separadas e

infroducirse por separado en la hormigonera.
e) Se tendrd especial cuidado con la reaccién dlcali-drido
cuando se emplean cementos de elevado contenido de

dlcalis, ya que el cloruro cdicico la acentia.

f)  El cloruro cdicico no debe emplearse en los casos de presencia

de sulfatos en el conglomerante o en el terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego
serd de aplicacién lo indicado en el Articulo 282 del PG-3.

3.1.3.5. Colorantes

Se definen como colorantes para hormigones, las sustancias que se

incorporan a su masa para dar color al hormigdn.
La aceptacion de un colorante, asi como su empleo, serd decidida por
la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos previos

cuya redlizacion ordene.

El producto colorante, para poder ser empleado, deberd cumplir las

condiciones siguientes:
a) Proporcionar al hormigdn una coloracién uniforme.
b) Serinsoluble al agua.

c) Serestable ante la cal y dlcalis del cemento.
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d) No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y
endurecimiento, la estabilidad de volumen ni la resistencias

mecdnicas del hormigdn con el fabricado.
e) No se producird decoloracién del hormigdn con la luz solar.

f) La dosificacion de cualquier pigmento no excederd del diez
por ciento (10%) del contenido de cemento, en peso.

3.1.3.6. Ofros aditivos quimicos

En este apartado se hace referencia a productos distintos de los
anteriormente citados en el presente articulo y que se emplean en la
elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de
alguna propiedad concreta o para facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos

distintos de los clasificados.

La utilizacién de hidréfugos o impermeabilizantes de masa requerird la
aceptacién previa de la Direccién de Obra.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en
realidad son simples acelerantes del fraguado, aunque en su
denominacién comercial se empleen las palabras “hidréfugo” o
“impermeabilizante”, pero su empleo debe restringirse a casos
especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de
conducciones hidrdulicas que hayan de ponerse inmediatamente en
servicio, en captacién de manantiales o filtraciones mediante revocos
y enfubados del agua y en ofros trabajos provisionales o de
emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u

hormigdn en cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.
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Los aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero fresco
contra la evaporacion y la microfisuracién, solamente serdn

empleados cuando lo autorice por escrito la Direccion de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las

precauciones para hormigonado en tiempo caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de
acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido previamente autorizado

por escrito por la Direccion de Obra segun las normas expuestas.

El empleo de desencofrantes sélo podrd ser autorizado por la Direccion
de Obra una vez realizadas pruebas y comprobando que no producen
efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo
del hormigén.

En ningun caso se permitird el uso de productos para que al
desencofrar quede al descubierto el drido del hormigdn o mortero, ni
con fines estéticos, ni para evitar el fratamiento de las juntas de trabajo

entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

En fodo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego

serd de aplicacion lo indicado en los Articulos 284 y 285 del PG-3.

3.1.4. Condiciones de suministro

3.1.4.1. Certificacién

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberdn poseer un
certificado de conformidad o distintito reconocido de acuerdo con lo

establecido en el apartado 1.1 de la vigente “Instruccién de Hormigdn

Estructural (EHE)"” o normativa que la sustituya.
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En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos irdin
acompanadas de su correspondiente documentacion, las
instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio

acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:

+ Residuo seco a ciento cinco mds menos tres grados Celsius (105 °C
> 3 °C), de aditivos liquidos, segun la norma UNE-EN 480-8:1997
"Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Métodos de ensayo”.

- Pérdida de masa a ciento cinco mds menos tres grados Celsius
(105 °C > 3 °C), de los aditivos, segun la norma UNE 83206:2002
“Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién de la

pérdida de masa, a 105 > 3 °C, de los aditivos sélidos”.

- Pérdida por calcinacién a mil cincuenta mds menos veinticinco
grados Celsius (1.050 °C > 25 °C) segun la norma UNE 83207:1995
"Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién de la

pérdida por calcinacion a 1.050 > 25°C.*.

- Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE
83208:2002 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas,
Determinacién del residuo insoluble en agua destilada™.

» Contenido de agua no combinada, segun la norma UNE
83209:2002 "*Aditivos para hormigones, morteros y pastas.

Determinacién del contenido de agua no combinada”.

- Contenido de halogenuros totales, segun la norma UNE 83210:1988
EX "“Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del

contenido de halogenuros totales”.
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+ Contenido de compuestos de azufre, segun la norma UNE
83211:1987 EX "Aditivos para hormigones, morteros y pastas.

Determinacién del contenido de compuestos de azufre”.

- Contenido de reductores (poder reductor), segin la norma UNE
83212:1989 EX "Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Determinacién del contenido de reductores (poder reductor).

« Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE
83225:1986 " Aditivos para hormigones, morteros y pastas.

Determinacioén del peso especifico de los aditivos liquidos”.

- Densidad aparente de los aditivos sdlidos, segun la norma UNE
83226:1986 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Determinacién de la densidad aparente de los aditivos sélidos”.

+ Valor del pH, segun la norma UNE 83227:1986 “ Aditivos para

hormigones, morteros y pastas. Determinaciéon del pH".

« Espectro infrarrojo, segun la norma UNE-EN 480-6:1997 “Aditivos

para hormigones, morteros y pasas. Métodos de ensayo”.

Ademds, los aditivos irdn acompanados por el certificado de garantia
del fabricante, firmado por una persona fisica, de acuerdo con los
apartados 29.1y 81.4 de la vigente “Instruccién de Hormigdn

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
3.1.4.2. Envasado y etiquetado

El producto serd expedido en envases adecuadas para que no sufra

ningun tipo de alteracién. Los envases llevardn una etiqueta conforme
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con las indicaciones recogidas en la norma UNE-EN 934-6:2001

"Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado™.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albardn deberd
contener la informacién especificada para las etiquetas en el

apartado anterior.
3.1.5. Control de recepcion

La Direccién de Obra solicitard el expediente donde figuren las
caracteristicas y valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo
con lo indicado en el apartado anterior, o bien, el documento

acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevardn a
cabo las comprobaciones siguientes, con referencia en los valores

antes citados (magnitudes con subindice fabricante):

- Caracteristicas organolépticas. Se comprobardn las caracteristicas
del aditivo dadas por el fabricante (por ejemplo: color, aspecto,
etc.).

+ Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en

peso, deberd cumplir: RS fabricante — 2 “RS" RS fabricante + 2.

- Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en
tanto por ciento (%) en peso, deberd cumplir: Rl fabricante - 3 “RI*
Rl fabricante + 3.

« Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en
gramos por centimetro cubico (g/cms), deberd cumplir: 0,98. PE
fabricante “PE" 1,02. PE fabricante.
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- Densidad aparente de los aditivos sélidos (DA). El valor, expresado
en gramos por centimetro cubico (g/cm3), deberd cumplir: 0,98 x
DA fabricante < DA < 1,02 x DA fabricante.

+ Valor del pH. Deberd cumplir: pH fabricante — 1 “pH" pH fabricante

+1

+ Contenido de halogenuros [X(l]. El valor, expresado en gramos por
litro (g/1) o en porcentaje (%) en peso, segun se frate de aditivos
liquidos o de aditivos sdélidos, deberd cumplir: 0,95 . X(l) fabricante <
X(I) > 1,05 . X{(l) fabricante.

Se podrdn considerar aditivos exentos de halogenuros, aquellos cuyo
contenido en la masa del mortero u hormigdn no sea superior a un
gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos liquidos, y al tres por mil en

peso (3 en el caso de aditivos sélidos).

Espectro infrarrojo. Deberd responder cualitativamente al

proporcionado por el fabricante.
En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de
agua de alta actividad/superfluidificante, se controlardn las
caracteristicas siguientes:

- Caracteristicas organolépticas.

« Peso especifico de los aditivos sélidos.

+ Valor del pH.

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los

aditivos, se tendrdn en cuenta las prescripciones del apartado 81.4 de
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la vigente “Instruccion de Hormigodn Estructural (EHE)” o normativa que
la sustituya. Ademas la Direccién de Obra podrd exigir la realizacion de

aquellos ensayos de verificacion que estime convenientes.
3.2. ADICIONES

El empleo de materiales de adicién a los hormigones aunque fuese por
deseo del Contratista y a su costa, no podrd efectuarse sin
autorizacién escrita de la Direccidn de Obra que podrd exigir la
presentacion de ensayos o certificacion de las caracteristicas a cargo
de algun Laboratorio Oficial, en las que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas producen los efectos

deseados.
3.2.1. Definicion

Adiciones son aquellos materiales inorgdnicos, puzoldnicos o con
hidraulicidad latente que, finamente divididos, pueden ser anadidos al
hormigdn con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle
caracteristicas especiales. En el presente apartado se recoge
Unicamente la utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice

como adiciones al hormigdn en el momento de su fabricacion.
3.2.2. Utilizacion

Las cenizas volantes son los residuos sélidos que se recogen por
precipitacion electrostdtica o por captacién mecdnica de los polvos
gue acompanan a los gases de combustidon de los quemadores de

centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.
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El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de
cuarzo de elevada pureza con carbdn en hornos eléctricos de arco

para la produccion de silicio y ferrosilicio.

La Direccién de Obra fijard las condiciones de utilizacién de las cenizas
volantes y el humo de silice. Se tendrdn en cuenta las
recomendaciones contenidas a estos efectos en las normas UNE
83414:1990 EX "Adiciones al hormigén. Ceniza volante.
Recomendaciones generales para la adiciéon de cenizas volantes a los
hormigones fabricados con cemento tipo L" y UNE 83460:1994 EX
“Adiciones al hormigdn. Humo de silice. Recomendaciones generales

para la utilizacion del humo de silice™.

De acuerdo con el apartado 69.2.4.5. de la vigente “Instruccién de
Hormigodn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, las adiciones
se dosificardn en peso, empleando bdsculas y escalas distintas de las
utilizadas para los dridos. La tolerancia en peso serd del tres por ciento

(3 por 100) en mds o en menos.

Se podrdn utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicién en el
momento de la fabricacién del hormigdn, Unicamente cuando se

utilice cemento tipo CEM .
3.2.3. Prescripciones y ensayos
3.2.3.1. Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes

Las cenizas volantes no podrdn contener elementos perjudiciales en
cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigdn o
causar fenédmenos de corrosién de las armaduras. Ademds, deberdn
cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE-EN
450:1995.
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- Anhidrido sulfurico (SOs) segUn la UNE-EN 196-2:1996 <
3.0%

« Cloruros (CI), segun la UNE 80217:1991 <0,10%

- Oxido de calcio libre, segun la UNE-EN 451-1:1995 <1%
- Pérdida al fugo, segun la UNE-EN 196-2:1996 <5%
- Finura, segun la UNE-EN 451-2:1995

Cantidad retenida por el tamiz 45 um <

40%
- indice de actividad, segun la UNE-EN 196-1:1996

- alos 28 dias >75%

- alos 90 dias > 85%

+ Expansion por el método de las agujas, s/ la UNE-EN 196-3:1996 <10

mm
La especificacién relativa a la expansion sélo debe tenerse en cuenta
si el contenido en éxido de calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el

2,5%.

Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos se presentardn a

la Direccién de Obra para su estudio y aprobacion, si procede.
3.2.3.2. Prescripciones y ensayos del humo de silice

El humo de silice no podrd contener elementos perjudiciales en

cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigdn o
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causar fendmenos de corrosién de las armaduras. Ademds, deberd

cumplir las siguientes especificaciones:

- Oxido de silicio (SiOz2) segUn la UNE-EN 196-2:1996 >
85%

+ Cloruros (CI) segUn la UNE 80217:1991 <0,10%

- Pérdida al fuego, seguin la UNE-EN 196-2:1996 <5%
- indice de actividad, segun la UNE-EN 196-1:1996 >
100%

Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos se presentardn a
la Direccién de Obra para su estudio y aprobacién, si procede.

3.2.4. Suministro, recepcién y almacenamiento

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos
de la industria, no se tiene la garantia de su regularidad, por lo que es
preciso que la central de hormigonado lleve a cabo el control de
recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composicién no afectan al hormigdn

fabricado con las mismas.

No podrdn utilizarse suministros de adiciones que no lleguen
acompafiados de un certificado de garantia del suministrador, firmado

por una persona fisica.

Se realizardn las comprobaciones sobre las adiciones que se
especifican en el apartado 81.4.2 de la vigente “Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, y con la
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frecuencia indicada en ese mismo apartado, salvo que la Direccién de

Obra indique ofra cosa.

Todos los ensayos, y especialmente la determinacién del indice de
actividad, se realizardn empleado los mismos cementos que se utilicen

en la obra.

Se extremardn las precauciones y controles cuando se empleen
cenizas con un contenido de éxido de calcio (CaO) superior al diez por
ciento (10 por 100), por los posibles problemas de expansién a que

pueden dar origen.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se
empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los
protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales estardn
perfectamente identificados para evitar posibles errores de

dosificacion.

El suministrador de la adicion la identificard y garantizard
documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas
especificadas en los apartados anteriores, segun que la adicién

empleada sea ceniza volante o humo de silice.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Conftratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y
hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en
este Pliego y en la Instruccién EHE, asi como lo especificado en la
Orden de 21 de Noviembre de 2001 para la realizacién del control de

produccién de los hormigones fabricados en central.

LX)

Capitulo Il
Ayuntamiento Art. 2.3.2.: Aditivos
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 92

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 212/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el
efecto del aditivo sobre las caracteristicas de calidad de los
hormigones y morteros. Tal comprobacion se realizard mediante los
ensayos previos del hormigdn citados en el apartado de control de
calidad de los hormigones y morteros del presente Pliego. Igualmente
se comprobard mediante los oportunos ensayos de laboratorio la
ausencia en la composicién del aditivo de compuestos quimicos que

puedan favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo
utilizado y, especialmente, la dosificacion del mismo sean los
aceptados por la Direccién de Obra. El Contratista facilitard a la
Direccién de Obra el Certificado del Fabricante de cada partida que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los

documentos senalados en el primer pdrrafo del presente apartado.
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego

serd de aplicacion lo indicado en el apartado 81.4 de la Instruccién

EHE y sus comentarios.

LX)

Capitulo Il

Ayuntamiento Art. 2.3.2.: Aditivos
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Udala
M Pagina 93

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena
Firmado por

AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 213/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.3.: ARIDOS

1. DEFINICION

Se define como dridos para hormigones a las arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderirgicas
apropiadas y otros productos cuyo empleo se encuentra sancionado

por la prdctica y que tienen una granulometria predeterminada.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. DESIGNACION Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO

Los dridos se designan por su tamaino minimo d y méximo D en mm, de

acuerdo con la expresiéon: drido d-D.

Se denomina famaio mdéximo D de un drido la minima abertura de
tamiz UNE-EN 933-2:1996 por el que pasa el 90% en peso, cuando
ademads pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina
tamano minimo d de un drido, la méxima abertura de tamiz UNE-EN 933-
2:1996 por el que pasa €l10% en peso.

Definicién de los dridos dependiendo de su tamano:

« Arena o drido fino, el drido o fraccidn del mismo que pasa por un

tamiz 4 mm de luz de malla.
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- Grava o drido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

- Arido total, agquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para la fabricacién de

hormigones.

« El tamano mdximo de un drido grueso serd menor que las

dimensiones siguientes:

-+ 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen
grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un

dngulo mayor que 45° con la direccién del hormigonado.

1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura
que forme un dngulo no mayor de 45° con la direccion de

hormigonado.

- 0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos

siguientes:

« Losa superior de los forjados, donde el tamano mdximo del

drido serd menor de 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucién muy cuidada, prefabricados, y aquellos
elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido, forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo

caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.
2.2. PRESCRIPCIONES FISICO-QUIMICAS

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los dridos

no excederdn de los limites que se indican en la Tabla 1.

.;_\“' Capitulo 11

Art. 2.3.3.: Aridos
Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Péagina 95
Udala
QR

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 215/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Tabla 1

Cantidad maxima en %
del peso total de la

SUSTANCIAS PERJUDICIALES muestra

Arido Arido
FINO GRUESO

Terrones de arcilla, determinado segun el ensayo UNE 1,00 0,25

7133:1958

Particulas blandas, calculado segun el ensayo UNE - 5,00

7134:1958

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE-EN 933-2:1996 y que 0,50 1,00

flota en un liquido de peso especifico 2, segun el ensayo

UNE 7244:1971

Compuestos totales de azufre expresados en SOy referidos 1,00 1,00

al drido seco, segun el ensayo UNE-EN 1744-1:1999

Sulfatos solubles en dcidos, expresados en SO-3y referidos al 0,80 0,80

drido seco, segun el ensayo UNE-EN 1744-1:1999

Cloruros expresados en Cly | Hormigdn armado u hormigdn

referidos al &rido seco, en masa que contenga 0,05 0,05

segun el ensayo UNE-EN armaduras para reducir la

1744-1:1999 fisuracion

Hormigdn pretensado 0,03 0,03

Con respecto alion cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en el

Articulo 2.3.4.: "Hormigones”, del presente Pliego.

No se utilizardn aquellos dridos finos que presenten una proporcién de
materia orgdnica tal que, ensayados con arreglo al método UNE-EN

1744-1:1999 produzca un color mds oscuro que el de la sustancia patrén.

No se utilizardn dridos finos cuyo equivalente de arena EAV,

determinado segun UNE-EN 933-8:2000 sea inferior a:
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- 75, para obras sometidas a la clase general de exposicion |, lla, &
llb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica de

exposicion, segun el Articulo 8.2.2 de la Instrucciéon EHE.
+ 80, el resto de los casos.

Aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas,
entendiendo como tales aquellas rocas sedimentarias carbondticas que
confienen al menos un 50% de calcita, que no cumplan la
especificacién del EAV, podrdn ser aceptadas como vdlidas siempre
que el valor del azul de metileno, segun UNE-EN 933-9:1999, sea igual o
inferior a 0,60 gramos de azul por cada 100 gramos de finos, para obras
sometidas a clases generales de exposicion |, lla ¢ llb y que no estén
sometidas a ninguna clase especifica de exposicion, o bien igual o
inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100 gramos de finos para los

restantes casos.

Las condiciones del parrafo anterior se pueden extender a los dridos
procedentes de machagueo de rocas dolomiticas siempre que no
presenten reactividad potencial al dlcali-carbonato, segun el ensayo
UNE 146507-2:1999 EX Parte 2.

Los dridos no presentardn reactividad potencial con los alcalinos del
hormigdn, procedentes del cemento o de otros componentes. Para su
comprobacién se realizard previamente un estudio petrogrdfico, del
cual se obtendrd informacién sobre el tipo de reactividad que, en su

caso, pueda presentar.

En caso de que el ensayo petrogrdfico sea positivo, a la reactividad
dlcali-silice o dlcali-silicato, se debe realizar el ensayo UNE 146507-1:1999
EX Parte 1 6 UNE 146508:1999 EX. Sila reactividad es al dicali-carbonato,
se realizard el ensayo UNE 146507-2:1999 EX Parte 2.
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2.3. PRESCRIPCIONES FISICOMECANICAS

Los dridos empleados en la fabricacién de hormigdn cumplirdn las

siguientes limitaciones:

« Friablilidad de la arena FA < 40, segun el ensayo UNE 83115:1989 EX,

(ensayo micro-Deval).

« Resistencia la desgaste de la grava, segun el ensayo UNE-EN 1097-

2:1999, (ensayo Los Angeles).

+ Absorcién de agua por los dridos <5%, segun el ensayo UNE
83133:1990 y UNE 83134:1990.

La pérdida de peso maxima experimentada por los aridos al ser
sometidos a cinco ciclos de tratamiento con solucién de sulfato

magnésico, no serd superior al indicado en la Tabla 2, segun UNE-EN

1367-2:1998.
Tabla 2
Aridos Pérdida de peso con sulfato magnésico
Finos 15%
Gruesos 18%

2.4. GRANULOMETRIA Y FORMA DEL ARIDO

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0,063 segun UNE-EN 933-
2:1996 6 UNE-EN 933-2/IM:1999, expresada en porcentaje del peso total
de la muestra, no excederd los valores de la Tabla 3. Lo indicado en

este apartado para el drido calizo, se puede extender a los dridos
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procedentes de rocas dolomiticas siempre que no presenten
reactividad potencial con los dlcalis del cemento, comprobado segin

el ensayo petrogrdfico descrito en el ensayo UNE 146507-2:1999 EX.
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Tabla 3

Porcentaje

Arido méximo que pasa Tipos de Aridos

por el tamiz
0,063 mm

1% Aridos redondeados.

Grueso Aridos de machaqueo no calizos.

2% Aridos de machaqueo calizos.

Aridos redondeados.

6% Aridos‘de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, b, llic, IV o bien a alguna
clase especifica de exposicion (1).

Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, liic, IV o bien a alguna
10% clase especifica de exposicion (1).

Fino

Aridos de machaqueo no calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion |, lla, lib, y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion (1).

Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases generales de
exposicion |, lla, lib, y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion (1).

15%

(1) Ver Articulo 8.2.2 de la Instruccién EHE

La curva gralunométrica del drido fino deberd estar comprendida
dentro del huso definido en la Tabla 4. Las arenas que no cumplan con
las limitaciones establecidas en este huso podrdn utilizarse en
hormigones si se justifica experimentalmente que las propiedades
relevantes de éstos son, al menos, iguales que las de los hormigones
hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la arena por

una que cumpla el huso.

';—\“' Capitulo 11

Art. 2.3.3.: Aridos
Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

Pégina 100
Udala
QR

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 220/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Tabla 4

Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
Limites
4mm [ 2mm |1 mm|0,5mm 0,25 0,125 0,063
mm mm mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (2)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

(2) Valor segun la Tabla 3

El indice de lajas del drido grueso, determinado segun el ensayo UNE-EN
933-3:1997, debe ser inferior a 35.

En caso de que el drido incumpla ambos limites, el empleo del mismo

vendrd supeditado a la realizacién de ensayos previos en laboratorio.

3. CONTROL DE CALIDAD

Antes de comenzar la obra, 6 siempre que varien las condiciones de
suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los dridos
gue vayan a utilizarse emitido como mdximo un afo antes de la fecha
de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se
realizardn los ensayos de identificacion, caracteristicas fisico-quimicas,
fisico-mecdnicas y granulométricas mencionadas en el apartado 2 del

presente articulo.

En todo caso se seguirdn los criterios establecidos en la Orden de 21 de
Noviembre de 2001 para la realizacién del control de produccion de los

hormigones fabricados en central.
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Se redlizardn con la periodicidad indicada los ensayos que se relacionan
a continuacién de los dridos utilizados, debiendo disponer de los
correspondientes informes de resultados:
+ Anualmente:

- Arido fino (arena):

Determinacion de la friabilidad de la arena, segin UNE 83115:1989 EX.

Determinacién de la absorcién de agua de la arena, segun UNE
83133:1990.

Estudio petrogrdfico, del cual se obtendrd informacién sobre el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar.

Si del estudio petrogrdfico del drido se deduce la posibilidad de que
presente reactividad dlcali-silice o dlcalisiicato, se debe realizar el
ensayo descrito en UNE 146507:1999 EX, o el ensayo descrito en la UNE
146508:1999 EX.

Si el estudio petrogrdfico del drido se deduce la posibilidad de que
presente reactividad dlcalicarbonato, se debe redlizar el ensayo
descrito en UNE 146507-2:1999 EX Parte 2.

- Arido grueso (grava).

Determinacion del coeficiente de forma, segun UNE 7238:1971.

Determinacioén del indice de lajas, segun UNE-EN 9333:1997.
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Determinacion de la resistencia al desgaste de la grava, segin UNE-EN
1097-2:1999.

Determinacién de la absorcién de agua por las gravas, segun UNE
83134:1990.

Estudio petrogrdfico del cual se obtendrd informacion sobre el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar.

Si del estudio petrogrdfico del drido se deduce la posibilidad de que
presente reactividad dlcali-silice o dlcalisiicato, se debe realizar el
ensayo descrito en UNE 146507:1999 EX Parte 1, o el ensayo descrito en la
UNE 146508:1999 EX.

Si del estudio petrogrdfico del drido de deduce la posibilidad de que
presente reactividad dlcalicarbonato, se debe redlizar el ensayo
descrito en UNE 146507-2:1999 EX Parte 2.

- Semestralmente:

Determinacion de terrones de arcilla, segun UNE 7133:1958.
Determinacion de particulas blandas, segin UNE 7134:1958.
Determinacion del material retenido por el tamiz 0,063 UNE-EN 933-2:1996
y UNE-EN 933-2/1M:1999 y que flota en un liquido de peso especifico 2,

segun UNE 7244:1971.

Determinacion de los compuestos totales de azufre expresados en S03=
y referidos al drido seco, segun UNE-EN 1744-1:1999.
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Determinacion de los sulfatos solubles en dcido, expresados en S03=y
referidos al drido seco, segun UNE-EN 1744-1:1999.

Determinacion de cloruros expresados en Cl y referidos al drido seco,
segun UNE-EN 1744-1:1999.

Andlisis granulométrico, comprobando que en el caso de las arenas se
cumple lo especificado en el articulo 28.3.3 de la Instruccién del

Hormigdn Estructural (EHE).
- Semanalmente:

Determinaciéon de la materia orgdnica (en su caso), segun UNE-EN 1744-
1:1999.

Determinacion de finos en dridos que pasan por el tamiz 0,063 UNE-EN
933-2:1996 y UNE-EN 933-2/1M:1999.

Determinacién del equivalente de arena, segun UNE 83131:19%0.

Determinacion del equivalente del azul de metileno (en su caso), segun
UNE-EN 933-9:1999.

Cuando durante un plazo de dos meses los resultados de dichos
semanales sean satisfactorios, se ampliardn la periodicidad de los
mismos a un mes, pasando en este caso a ser ensayos mensuales. Si se
produjera un resultado negativo, se volveria a la periodicidad semanal

durante dos meses y asi sucesivamente.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como dridos, se comprobard
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos

inestables ni compuestos ferrosos.
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La central de hormigdn podrd no realizar estos ensayos si el suministrador
del drido entrega los informes correspondientes a los ensayos antes
relacionados, realizados por el laboratorio del mismo o por un
laboratorio externo contratado por éste.
Se podrd eximir de la realizaciéon de estos ensayos si el drido posee un
sello o marca de calidad en vigor oficialmente reconocidos por un
Estado miembro de la Unién Europea o bien que sea parte del Acuerdo
Econdmico Europeo, en cuyo seguimiento se realicen los ensayos
anteriormente especificados.
Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que
estard en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra y en la
que figurardn como minimo los siguientes datos:

+ Nombre del suministrador.

+NUmero de serie de la hoja de suministro.

+Nombre de la cantera.

+ Fecha de entfrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de drido.

+ Cantidad de drido suministrado.

+ Designhacion del drido (d-D).

- Identificacién del lugar de suministro.
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Durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra, se controlard el
cumplimiento del tamano mdéximo del drido, la constancia del mddulo
de finura de la arena y lo especificado en el apartado 2 del presente
Articulo.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.4.: HORMIGONES

1. DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de
cemento, agua, drido fino, drido grueso y eventualmente productos
de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable

resistencia.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. COMPOSICION

La composicion elegida para la preparacién de las mezclas destinadas
a la construccién de estructuras o elementos estructurales se
estudiardn previamente, con el fin de asegurar que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecdnicas, reoldgicas
y de durabilidad satisfacen las exigencias del Proyecto. La mezcla
propuesta tendrd en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la
obra real (dimensiones de las piezas, modo de compactacién,
distribucién de armaduras, etc.).

El ién cloruro total aportado por los distintos componentes no excederd

de los siguientes limites:
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+ Obras de hormigdn armado u obras de hormigdn en masa que
contenga armaduras para reducir la fisuracién: 0,4 % del peso del

cemento.

Los distintos elementos que forman parte de la mezcla de hormigén,
cumplirdn las prescripciones recogidas en los Articulos 2.2.1
“Cementos”; 2.3.3 "Aridos™; 2.3.1 “Agua” y 2.3.2. “Aditivos” del presente
Pliego, o en su defecto y siempre que no exista contradiccion con lo

anterior, lo indicado en la Instruccién EHE en los Articulos 26, 27, 28 y 29.
2.2. CONDICIONES DE CALIDAD

Los hormigones empleados cumplirdn las condiciones o caracteristicas
de calidad de acuerdo con las exigencias de Proyecto, referentes a su
resistencia a compresién, su consistencia, tamano mdximo del drido, el
tipo de ambiente a que va estar expuesto, y, cuando sea preciso, las
prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccion del
hormigdn, absorcidn, peso especifico, compacidad, desgaste,

permeabilidad, aspecto externo, etc.
2.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en las
estructuras deberdn cumplir las condiciones impuestas en el Articulo 39
de la EHE.

En ciertas obras, o en algunas de sus partes, la Direccién de Obra
podrd exigir la determinacién de la resistencia a traccion o a

flexotraccion del hormigdn, mediante ensayos normalizados.

A efectos del presente Pliego, se consideran hormigones de

endurecimiento rdpido los fabricados con cemento de clase resistente
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42,5R, 52,5 6 52,5R siempre que su relacidén agua/cemento sea menor o
igual a 0,60, los fabricados con cemento de clase resistente 32,5R 6
42,5 siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que
0,50 6 bien aquellos en los que se utilice acelerante de fraguado. El
resto de los casos se consideran hormigones de endurecimiento

normal.
2.4. VALOR MINIMO DE LA RESISTENCIA

La resistencia fek no serd inferior a 20 N/mmz2 en hormigones en masa, ni

a 25 N/mmz2 en hormigones armados.

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda

utilizar la siguiente serie:
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

En la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada

del hormigdén a compresidon a 28 dias, expresada en N/mm?2,
2.5. DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigdn serd la necesaria para que, con los medios
previstos de puesta en obra y compactacion, el hormigdn rodee
totalmente las armaduras y rellene completamente los encofrados sin
que se produzcan coqueras. La docilidad del hormigdn se valorard
determinando su consistencia midiendo el asiento en el cono de
Abrams, segun UNE 83313:1990, expresado en un nUmero entero de

centimetros.

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos

correspondientes en el cono de Abrams, serdn los siguientes:
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Tipo de Consistencia Asiento en cm.

Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9

Fluida 10-15

El limite superior de asiento establecido para la consistencia fluida (15
cm) podrd sobrepasarse si en la fabricaciéon del hormigdn se emplean
aditivos superfluidificantes siempre que estén aprobados por la

Direccién de Obra y contrastada su idoneidad en los ensayos previos.

Para valorar las tolerancias admisibles respecto a la consistencia del
hormigdn a colocar en obra, serd de aplicacién las indicaciones de la

Instruccién EHE en su Articulo 30.6.
2.6. DOSIFICACION

Se dosificard el hormigdn con arreglo a los métodos que se consideren

oportunos respetando siempre las limitaciones siguientes:

a) La cantidad minima de cemento por metro cubico del
hormigdn serd la establecida en la tabla 1.

b) La cantidad méxima de cemento por metro cUbico de

hormigdn serd de 400 kg.

c) No se utilizard una relaciéon agua cemento, A/C, mayor que la
establecida en la tabla 1.

En dicha dosificacién se tendrd en cuenta, no sdlo la resistencia

mecdnica y la consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo
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de ambiente al que va a estar sometido el hormigdn, por los posibles

riesgos de deterioro de éste o de las armaduras a causa del ataque de

agentes exteriores.
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Tabla 1: Mdxima relacidon Agua/Cemento y minimo contenido de

cemento
Parametro . CLASES DE EXPOSICION (*)
de Tipo de
... | Hormigé
dosificacié n | la | Wb | Wa [ mb | mc | v | Q| Qb | Q | H F E
n
Maxima HM 065 |- - - - - - 050 | 050 |045 [055 | 050 | 050
relacion
A/C HA 065 060 | 055 |050 |050 045 |050 |050 [050 045 |055 |050 |0,50
Minimo HM 200 |- - - - - - 275 300 [325 |275 |300 |275
contenido
de
cemento | HA 250 | 275 [300 [300 |325 |350 |325 |325 |350 [350 |300 |325 |300
(kg/m3)

* Clases de exposicion segun la Instrucciéon EHE, Articulos 8.2.2'y 8.2.3.

Para establecer la dosificaciéon (o dosificaciones, si son varios los tipos
de hormigones exigidos), el Contratista deberd recurrir, en general, a
ensayos previos en laboratorio, con objefo de conseguir que el

hormigdn resultante satisfaga las condiciones de Proyecto.
2.7. TOLERANCIAS

Las tolerancias admitidas son las especificadas en el Anejo 10 de la
EHE.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

El control de la calidad del hormigdn comprende normalmente el
control de su resistencia, consistencia y durabilidad, con
independencia de la comprobacién del tamano mdximo del drido o

de ofras caracteristicas especificadas en el Proyecto.
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El hormigdn fabricado en central se ajustard a los criterios para la
realizacion del control de produccién establecidos en la Orden del 21
de Noviembre de 2001.

Cada amasada de hormigdn fabricado en central estard
acompanado por una hoja de suministro debidamente
cumplimentada de acuerdo con la Instruccién EHE en su Articulo

69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la puesta en
obra del hormigdn, deben ser archivadas por el Contratista y
permanecer a disposicién de la Direccién de Obra hasta la entrega de

la documentacién final de control.
3.2. ENSAYOS DE CONSISTENCIA

La consistencia serd la especificada en Proyecto o la indicada por la
Direcciéon de Obra de acuerdo con el apartado 2.5 del presente

Articulo.

El valor de la consistencia se determinard mediante el cono de Abrams
de acuerdo con UNE 83313:1990

- Siempre que se fabriquen probetas para confrolar la resistencia.

- Siempre que los ensayos del control del hormigdn sean a nivel
reducido siguiendo los criterios que se indican en el apartado 3.5.1
del presente Articulo.

+ Cuando lo ordene la Direccién de Obra.
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Si los valores obtenidos, segun la Norma UNE 83313:1990, no estan
comprendidos denfro del intervalo correspondiente o dentro de las
tolerancias, se rechazard automdticamente la amasada e implicard la

correccién de la dosificacion.
3.3. CONTROL DE LA DURABILIDAD

A efecto de las especificaciones relativas a la durabilidad del
hormigdn, contenidas en la Tabla 1, se llevardn a cabo los siguientes

conftroles:

- Control documental de las hojas de suministro, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relaciéon A/C y
del contenido en cemento, Tabla 1.

- Control de la profundidad de penetracion de agua cuando las
clases generales de exposicion sean lll o IV, o cuando el ambiente

presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigdn se considera suficientemente impermeable al agua si los
resultados de los ensayos de penetracion de agua cumplen

simultdneamente que:

+ La profundidad mdaxima de penetraciéon de agua es menor o igual

a 50 mm.

+ La profundidad media de penetracién de agua es menor o igual a

30 mm.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con
cardcter previo al inicio de la obra, mediante la realizacién de ensayos

segun la Norma UNE 83309:1990.EX, sobre un conjunto de tres probetas
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de un hormigdn con la misma dosificacion que el que se va a emplear
en obra. La toma de muestras se realizard en la misma instalacién en la
que va a fabricarse el hormigdn durante la obra. Tanto el momento de
la citada operacién, como la eleccidn del laboratorio encargado de
la fabricacion, conservacién y realizacion del ensayo deberd

aprobarlo la Direccién de Obra.

Los resultados obtenidos en los ensayos de las fres probetas se

ordenardn de acuerdo con el siguiente criterio:
- Las profundidades de penetracion: 71 < Z2< 73
+ Las profundidades medias de penetracion: Ti < T2 < T

El hormigén ensayado deberd cumplir simultdneamente las siguientes
condiciones:
Zi+ Z,

+Z
Zn = f <50mm,Z, <65mm

_N+T

+ T,
T, 3 <30mm, T; <40mm

m

3.4. ENSAYOS PREVIOS

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra se realizardn
los ensayos previos con objeto de establecer la dosificacion que habrd
de emplearse, teniendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos

que se vayan a utilizar y las condiciones de ejecucion previstas.

Se fabricardn al menos cuatro series de probetas procedentes de

amasadas distintas, de dos probetas cada una para ensayo a los 28
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dias de edad, por cada dosificacién prevista utilizar en obra. Se

operard de acuerdo con los métodos de ensayo:

- UNE 83300:1984 Ensayos de hormigdn. Toma de muestras de

hormigdn fresco.

+ UNE 83301:1984 Ensayos de hormigdn. Fabricacién y conservacion
de probetas.

+ UNE 83303:1984 Ensayos de hormigdn. Refrentado de probetas con

mortero de azufre.
+ UNE 83304:1984 Ensayos de hormigdn. Rotura por compresion.

De los valores asi obtenidos se deducird el valor de la resistencia media
en el laboratorio fem que deberd superar el valor exigido a la resistencia
de Proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar
que, con la dispersidon que introduce la ejecucion de la obra, la
resistencia caracteristica real de la obra sobrepase también la de

Proyecto.

3.5. ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecuciéon de la obra se realizardn ensayos de control, con
objeto de comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de
la obra es igual o superior a la de Proyecto.

El control podrd realizarse segun las siguientes modalidades:

« Control a nivel reducido.
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« Control al 100 por 100, con objeto de conocer la resistencia de

todas las amasadas.

- Control estadistico del hormigdn, cuando sélo se ensaya una

fraccion de las amasadas colocadas en obra.

Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y
rotas segun UNE 83300:1984, UNE 83301:1991, UNE 83303:1984 y UNE
83304:1984.

3.5.1. Control a nivel reducido

En esta modalidad, el control se realizard por medicién de la
consistencia del hormigdn, fabricado de acuerdo con las
dosificaciones aprobadas por la Direccién de Obra.

La frecuencia del control de consistencia la indicard la Direccion de
Obra, aunque no serd menor de cuatro determinaciones espaciadas a

lo largo del dia.

De la realizacién de tales ensayos quedard en obra la correspondiente
constancia escrita, a fravés de los valores obtenidos y decisiones
adoptadas en cada caso. Este nivel de control sélo puede utilizarse
para obras de ingenieria de pequena importancia, no permitiéndose
la aplicacién de este control para hormigones sometidos a clases de

exposicion llly IV.
3.5.2. Control al 100 por 100

Este control es de aplicacién en cualquier obra. Se realiza

determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de
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la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus

resultados, el valor de la resistencia caracteristica real.
3.5.3. Control estadistico del hormigdn

Esta modalidad de control es de aplicacién general a obras de

hormigdn en masa y hormigdn armado.

A efectos de control, salvo excepcidn justificada, se dividird la obra en
partes sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor de
los limites sefialados en la Tabla 2. No se mezclardn en un mismo lote
elementos de tipologia estructural distinta. Todas las amasadas de un
mismo lote, procederdn del mismo Suministrador, estardn elaboradas
con las mismas materias primas y serdn resultado de la misma

dosificacién nominal.

En caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado
en posesion de un Sello o Marca de Calidad, en el sentido expresado
en la Instruccién EHE, Articulo 81, se podrdn aumentar los limites de la
Tabla 2 al doble, siempre y cuando se den ademds las siguientes

condiciones:

« Los resultados de control de produccion estdn a disposicion del
Peticionario y deberdn ser satisfactorios. La Direccion de Obra
revisard dicho punto y lo recogerd en la documentacion final de

obra.

+ El nUmero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra serd
de fres, correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a tres tipos

de elementos estructurales que figuran en la Tabla 2.
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« En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la

resistencia caracteristica de Proyecto, se pasard a realizar el control

normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes

consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Tabla 2: Limites méximos para el establecimiento de los lotes de control

Limite Superior

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Estructuras que
fienen elementos
comprimidos
(pilares, pilas, muros

Estructuras que
fienen Unicamente
elementos
sometidos a flexion
(forjados de

Macizos (zapatas,

estribos de puentes,

ortantes. pilotes hormigdn con bloques, etc.)
P etc')p . pilares metdlicos,
: tableros, muros de
contencion, etc.)
Volumen de Hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de Amasadas 50 50 100
(1)
Tiempo de 2 semanas 2 semanas 1 semanas
Hormigonado
Superficie Construida 500 m3 1.000 m3 -
NUmero de Plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de Edificacion

Cuando en lote de obra sometido a control de resistencia, sea fest = fck

tal lote se aceptard.

Siresultase fest < fok, s€ procederd como sigue:

a) Sifest 2 0,9 fek el lote se aceptard.

b) Si fest < 0,9 fek, se procederd a realizar los estudios y ensayos que

indigque la Direccion de Obra de entre los detallados seguidamente;

en cuyo caso la base de juicio se trasladard al resultado de estos

Ultimos.
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+ Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote,
en funcion de la fest deducida de los ensayos control, para
estimar la variacién del coeficiente de seguridad respecto del

previsto en Proyecto.

+ Ensayos de informacién complementaria para estimar la
resistencia del hormigdn puesto en obra, de acuerdo con lo
especificado en la Instruccién EHE en su Articulo 89, y realizando
en su caso un estudio andlogo al mencionado en el pdarrafo

anterior, basado en los nuevos valores de resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo
con las indicaciones de la Instruccidn EHE en su Articulo 99.2. La
carga del ensayo podrd exceder el valor caracteristico de la

carga tenida en cuenta en el cdlculo.

En funcién de los resultados de los estudios y ensayos realizados, y de la

informacién adicional que pueda aportar el Conftratista, la Direccién

de Obra, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y los Estados

Limite de Servicio, decidird si los elementos que componen el lote se

aceptan, refuerzan o demuelen.

Los gastos generados por los ensayos de informacién correrdn a cargo

del Conftratista, asi como las responsabilidades econdmicas que se

deriven de la decision de la Direccion de Obra respecto ala

aceptacion, refuerzo o demolicion de los elementos afectado por las

deficiencias.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.5.: MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

A) MORTEROS DE CEMENTO

1. DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por
drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener algin
producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por la Direccion
de Obra.

2. CLASIFICACION

La clasificacion de los morteros en funcidon de su resistencia y

dosificacién es la siguiente:

Dosificacion en
Mortero volumen Resistencia (kg/cm?)

cemento: Arena

M-20 1:8 20

M-40 1:6 40

M-80 1:4 80

M-160 1:3 160
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La utilizacién en general de los morteros en funcion de su dosificacion

serd la siguiente:

Dosificacion en Dosificacion o,
Aplicacion
volumen kg cemento/m3 de | Agua/m3
preferente
Cemento: Arena mortero
1:10 160 0,255 Rellenos
156 250 0,255 Obras de fdbrica
cargadas
Capas de asiento
1:4 350 0260 |delosas
prefabricadas y
piedra
Pavimentos y
1:3 440 0,260 |corridos de
imposta

El mortero de agarre usado en pavimentacién de las piezas rigidas serd

del tipo M-80.

El cemento a utilizar serd el CEM-I-32,5.

Los materiales a emplear deberdn cumplir lo prescrito en los articulos

correspondientes

del Capitulo Il del presente pliego en lo concerniente

a “Cementos” “Aridos” y "Agua” a emplear en morteros y hormigones.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los espacios

en que hayan de

contactoconlas
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La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se

le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego

serd de aplicacién lo indicado en el articulo 611 del PG-3.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las
obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo sefalado en el

presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser
presentados por el Confratista al menos siete (7) dias antes de su
empleo en obra para su aprobacién por la Direcciéon de Obra.

Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

+Un ensayo de resistencia a flexion y a compresién segun UNE-EN
1016-11:2000.

- Un ensayo de determinacion de consistencia.
Al menos una vez al mes se efectuard el siguiente ensayo:

+ Una determinacion de variacién volumétrica segin UNE-EN 1016-
3:2000.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura dela gua de

amasado sea inferior a 5°C o superior a 40°C.
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El tiempo transcurrido entre la fabricacion del morteo y su colocaciéon
en obra no serd superior a cuarenta y cinco minutos salvo autorizacién

previa de la Direccion de Obra.

Se realizardn los morteros que presenten principio de fraguado,

segregacién o desecacion.
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B) MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

1. DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de dridos

inertes y una formulacién epoxi.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. ARIDOS

Los dridos deberdn cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a

los dridos para hormigones y morteros recogidas en el presente Pliego.

Los dridos estardn secos y limpios y a la temperatura conveniente

dentro del margen permitido para cada formulacién.

Como norma general, el tamaio mdximo del drido no excederd del

tercio de la profundidad media del hueco a rellenar, ni contendrd

particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacion expresa en

las instrucciones de utilizacién del producto.
2.2. RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol Ay la
epiciorhidrina, destinados a coladas, recubrimientos, estratificados,
encapsulados, prensados, exfrusionados, adhesivos y otras

aplicaciones de consolidacion de materiales.
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Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes
bdsicos, la resina y el endurecedor, a los que pueden incorporarse
agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y
ofros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o

quimicas de dicha formulacién, o abaratarla.

Serd de aplicacién todo lo especificado en el Articulo 3.6.2.0 “Resinas
epoxi” del Presente Pliego.

2.3. TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiard una formulacién adecuada a las
temperaturas que se prevean, tanto la ambiente como la de la

superficie en que se realiza la aplicacién.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberdn estar

garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada
seda superior a tres milimetros (3 mm), se utilizardn resinas de médulos de

elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas vy fisuras, el tipo de formulacion a utilizar serd
funcién de la abertura de la grieta y de su estado activo o
estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de curado

répido.
2.4. ALMACENAJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacion deberdn almacenarse a la
temperatura indicada por el fabricante, al menos doce horas (12 h)

antes de su uso.
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La mezcla se realizard mecdnicamente, excepto para cantidades
inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se anadird gradualmente a la

resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd
conocerse exactamente el periodo de fluidez o "post-life" de la mezcla,
periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo
mezclarse cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo superior a
dicho periodo. En general, no se mezclardn cantidades cuya
aplicacién dure mds de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a
seis litros (6 1). No se apurardn excesivamente los envases que
contienen la formulacién, para evitar el empleo de resina o
endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los

mismos.
2.5. DOSIFICACION

La dosificacién en peso drido/resina estard comprendida entre tres (3)

y siete (7).

La proporcion podrd variar segun la viscosidad de la resina, la

temperatura y restantes condiciones en que se realice la mezcla.
2.6. FABRICACION

La mezcla podrd realizarse manual o mecdnicamente siguiendo las
instrucciones del fabricante. Primeramente se mezclardn los com-
ponentes de la resina, y a continuacién se anadird gradualmente el

drido fino.

LX)

Capitulo Il

Art. 2.3.5.: Morteros y
Ayuntamiento lechadas de cemento
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko
Udala
M Pagina 127

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 247/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la
presentacion a la Direccién de Obra de los certificados de

caracteristicas del fabricante.
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La dosificacion y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberdn
ser presentados por el Contratista al menos siete (7) dias antes de su

empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos, previamente a su utilizaciéon, se efectuard un ensayo de

resistencia a compresién segun UNE-EN 1016-11:2000.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.6.: morteros sin retraccion

1. DEFINICION

Los morteros sin retraccion consistirdn en un producto preparado para

sU Uso por simple adicién de agua y amasado.

El producto preparado estd basado en una mezcla de cementos,
resinas, aridos con caracteristicas mecdanicas y granulometria
adecuadas, aditivos especiales que le dan al producto una expansidon

controlada, tanto en estado pldstico como endurecido.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Con los morteros sin retraccion se podrd conseguir la adecuada
fluencia para utilizarlo bajo bancadas de maquinaria, placas de
asiento de apoyo de vigas y placas de puentes, cajetines para

anclajes, etc.

Los morteros sin retraccion estardn exentos de cloruros, polvo de
aluminio y de productos que generen gases en el seno de la masa. No
se admitird que tenga agregados metdlicos en los casos que quede

expuesto a la corrosion por quedar a la intemperie.

La resistencia a compresién a los (28) veintiocho dias serd de 35

N/mm?2.
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La preparacion de las superficies de contacto, mezclas, sistemas de
colocacién, curado, etc. serdn las indicadas en las hojas técnicas del

Suministrador.

El Contratista propondrd a la Direccién de Obra el producto a utilizar,
que procederd de fabricantes de reconocido prestigio y facilitard la
documentacién técnica necesaria para su estudio y aceptacion si

procede.

3. CONTROL DE CALIDAD

Los materiales suministrados a obra deben tener el Certificado de

Idoneidad Técnica.

Con cada lote enviado a obra, el Fabricante adjuntard un certificado

acreditativo en el que se garantice su calidad que serd presentado

por el Confratista a la Direccidon de Obra.

A surecepcién en obra, se comprobard que los materiales se acopian

en las condiciones requeridas en las Hojas Técnicas del Fabricante.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.3. HORMIGONES Y MORTEROS

ARTICULO 2.3.7.: MORTEROS Y HORMIGONES PROYECTADOS-
GUNITADOS

1. DEFINICION

- Gunitar: Se define como la puesta en obra de un mortero u
hormigdn a gran velocidad, que es transportado a través de

manguera y proyectado neumdticamente sobre un soporte.

+ Hormigdn proyectado: Se define como un hormigdn cuyo tamano
de dridos es superior a 8 mm y que aplicado a mdquina se proyecta
a gran velocidad sobre una superficie a través de una manguera y

bogquilla.

- Mortero proyectado: Se define como un mortero cuyo tamano
mdximo de dridos puede llegar hasta 8 mm y que, aplicado a
mdquina, se proyecta a gran velocidad sobre una superficie a
fravés de una manguera y boquilla. A este mortero se le conoce

también con el nombre de gunita.

- Gunitado por via seca: Procedimiento mediante el cual todos los
componentes del hormigdn o mortero proyectado son previamente
mezclados, a excepcidn del agua, que es incorporada en la
boquilla de salida antes del lanzamiento de la mezcla. El fransporte
de la mezcla sin agua se realiza a través de las mangueras

especiales de forma neumdtica (Flujo diluido) hasta la boquilla.
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+ Gunitado por via hUmeda: Procedimiento mediante el cual todos
los componentes del hormigén o mortero proyectado, incluyendo el
agua, son mezclados previamente antes de ser incorporados a la
manguera, a través de la cual serdn transportados (Flujo diluido o

Flujo denso) hasta la boquilla.

Las mezclas proyectadas poseen normalmente un asentamiento igual
a cero, con lo que pueden soportarse sin deformacion, ya que la
fuerza de esta proyeccién y la que lleva consigo el impacto, hace que

el material se compacte y quede adherido al soporte.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. MATERIALES

La calidad de los materiales a utilizar, los dridos y sus granulometrias, el
cemento y su dosificacién, el lugar y condiciones de trabajo, y por
Ultimo el equipo empleado influyen en la calidad del tratamiento a
emplear. Se deberdn realizar ensayos previos, tanto del
funcionamiento de los equipos como de los materiales a emplear, para
determinar asi la composicion mds idénea y la calidad del equipo a

utilizar.
2.1.1. Aridos
La calidad de los dridos debe ajustarse a las prescripciones de la EHE.

Los dridos estardn compuestos de particulas limpias, duras, resistentes y
de una calidad uniforme. Su forma serd redondeada o cUbica y

contendrd menos del 15% de particulas planas, delgadas o alargadas,
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definiendo como una particula alargada aquella que tiene su maxima

dimensién cuatro veces mayor que la minima.

El empleo de dridos finos o gruesos, o una mezcla de ambos, se hard
de acuerdo con el espesor a aplicar en el mortero u hormigdn

proyectado.

En ningun caso se empleardn tamanos superiores a 25 mm, salvo

autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

Se define como drido fino para morteros y hormigones el material
compuesto por particulas duras y resistentes del que pasa por el tamiz
n°4 ASTM un minimo del 95% en peso. Este drido fino estard exento de
cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los

dlcalis que contengan el cemento, segun la EHE.

Se define como drido grueso para hormigones, la fraccién de drido
mineral de la que queda retenida en el tamiz n°4 ASTM un minimo de

70% en peso.

Los dridos gruesos podrdn ser rodados o de machaqueo, debiendo en
ambos casos estar constituidos por particulas limpias, sdlidas, resistentes
y duraderas, de constitucion uniforme y estar exentas de polvo,
suciedad, arcilla, materia orgdnica u otras materias perjudiciales. Asi
mismo, el drido grueso estard exento de cualquier sustancia que

pueda reaccionar perjudicialmente con los dicals.

Las curvas granulométricas 0-4,0-8,0-15,0-20 serdn las indicadas en la
Norma UNE 83607:1994 IN “Hormigdn y morteros proyectados.

Recomendaciones de utilizacion”.
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Las curvas 0-4 y 0-8 se utilizardn para la confeccién de morteros
proyectados por via seca. Las otras, 0-15 y 0-20, serdn para hormigones

proyectados por via seca.

Dichas curvas también se pueden utilizar para la via humedad, con la
salvedad de utilizacién del huso en el entorno superior, es decir

acercdndose a la curva del mayor % retenido.

Los dridos se examinardn semanalmente, sacando sus curvas
granulométricas y comprobando que estdn dentro de los husos
anteriormente indicados o aprobados previamente por la Direccién de

Obra a propuesta del Conftratista.

La humedad de los dridos no debe ser superior al 7% Se protegerd la
arena fina de la intfemperie y se dispondrd de un almacenamiento

suficiente para que no sea necesario dejar escurrir el agua.

La humedad a la entrada de la maquina de proyectar por via seca
serd practicamente nula (inferior al 2%) para evitar la formacién de

grumos que afecten a las tuberias.
2.1.2. Cemento

Los aditivos para el fraguado rdpido se anadirdn en las proporciones
necesarias para conseguir una resistencia de 4 N/mm 2 a las 24 h; 8
N/mm?2 a 48 h; y 20 N/mmz2a los 28 dias. En caso de empleo la
proporcién de cloruro cdicico serd inferior al 2% en peso de la
cantidad de cemento.

Se usardn los cementos y materiales expresamente indicados en los

planos y/o aprobados previamente por la Direccién de Obra.
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Los cementos a utilizar en los morteros u hormigones proyectados serdn
del tipo CEM 1 32,5R e 1 42,5 R, salvo autorizacion previa de la Direccidn
de Obra y cumplirdn las especificaciones en el Articulo 2.2.1.

“"Cementos” de este Pliego.

En caso de que condiciones especiales locales encontradas lo
aconsejaran, en la excavacion se utilizardn los cementos que en su

caso determine la Direccion de Obra.

El cemento serd de un mismo tipo y de la misma marca, y se fabricard

en la misma planta.

En los casos en que el hormigdn o la gunita vaya a ser expuesta a la
accion de suelos o aguas subterrdneas con una alta concentracién de

sulfatos, deberd emplearse cemento resistente a sulfatos SR.

En los casos en que los cdlculos estructurales requieran una elevada
resistencia inicial, se recomienda un cemento Pértland de
endurecimiento rdpido (CEM | 42,5R 6 52,5R).

2.1.3. Agua

El agua para mezclar y curar debe ser limpia y estar exenta de
sustancias que puedan danar al hormigdn o al acero. En las zonas
vistas, el agua de curado deberd carecer de elementos que

produzcan posibles manchas.

El agua de amasado estd constituida fundamentalmente por la
directamente anadida a la amasada y por la procedente de la

humedad de los dridos.
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El agua deberd cumplir las prescripciones del Articulo 2.3.1. *Agua” de

este Pliego.

Los limites méximos de cloruros y sulfatos serdn, en peso, los siguientes:
« Cloruros expresados en ion CI: 3.000 p.p.m.
- Sulfatos expresados en idn SO4= 1.000 p.p.m.

En cualquier caso, antes de emplear cualquier clase de aguas en el
lavado de dridos, amasado y curado, serd necesario efectuar cuantos
ensayos considere necesarios la Direccién de Obra para que resulte

idonea.
2.1.4. Aditivos

Los aditivos deberdn ajustarse a las prescripciones del Articulo 2.3.2.
“Aditivos" de este Pliego. Los aditivos para el fraguado rdpido se
afadirdn en las proporciones necesarias para conseguir una resistencia
de 4 N/mmz2 alas 24 h; 8 N/mm?2 a 48 h; y 20N/mm?2 a los 28 dias. En
caso de empleo la proporcién de cloruro cdlcico serd inferior al 2% en
peso de la canfidad de cemento.

2.1.5. Mallazo Metdlico

El mallazo a utilizar cumplird los requisitos indicados en el Articulo 2.4.1.

“"Aceros en armaduras pasivas” de este Pliego.
2.1.6. Fibra de acero

Las fibras de acero tendrdn una resistencia minima a la traccién de

1100 N/mma2. La superficie de dichas fibras deberd estar limpia y no
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incorporardn lubricantes u ofros productos que puedan impedir una

buena adherencia al hormigon.

La fibra estard conformada para obtener un buen anclaje en el
hormigdn. La distribuciéon de fibra en la mezcla deberd ser homogénea

y no estd permitido que haya formacién de residuos.
Las fibras podrdn estar encoladas para facilitar su puesta en obra.

La dosificacion de la fibra serd dada por el fabricante basado en la
resistencia requerida y en ningdn caso serd inferior a 50 kg de fibra por

metro cUbico de masa.

La dosificacion a emplear deberd ser aprobada previamente por el
Director de Obra tras la realizacion de los ensayos previos.

2.1.7. Micro silice

La utilizacién de micro silice, también llamada humo de silice, en la
composicion de la mezcla, contard con la aprobacién expresa de la

Direccién de Obra a propuesta del Contratista.

Cuando la Direccion de Obra indique su uso, para aumentar la
resistencia mecdnica y a los agentes agresivos, la dosificacion no serd
inferior a 15 kg/m3 de micro silice, no debiendo sobrepasarse el 15% de
micro silice en peso del cemento, con el fin de que no reaccione con

toda la cal libre que se forma en la reaccién de hidratacién.
2.2. DOSIFICACION

Las dosificaciones de los Morteros y Hormigones proyectados, tanto por

Via Seca como por Via Himeda, estardn comprendidas entre:
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+ 350 Kg — 500 Kg de cemento por m3 de mezcla seca
+ 400 Kg - 550 Kg de cemento por m3 de mezcla hUmeda

La dosificacion se efectuard por peso. Ahora bien, el Director de Obra
podrd admitir la dosificacién por volumen si el equipo se emplea

ocasionalmente.

El Conftratista presentard a la Direccion de Obra para su estudio y
aceptacién si procede las caracteristicas de la mezcla seca o
humeda, mediante la realizacién de los ensayos previos pertinentes,
materiales, equipos de dosificacién y mezcla, transporte, suministro de
aire, agua, personal especializado y Plan de Control de Calidad a

realizar.

Con anterioridad al comienzo de los trabajos en obra se realizardn
pruebas con los mismos equipos, personal, materiales y dosificaciones

aprobadas para la ejecucién de la obra.

Los ensayos previos se realizardn de la forma indicada en el articulo 86
de la EHE.

3. CONTROL DE CALIDAD

El control de la resistencia del mortero u hormigdn proyectado se

realizard de la siguiente forma.
3.1. TOMA DE MUESTRAS

Para la toma de muestras de probetas se procederd a la proyecciéon

de la mezcla en cajas planas de madera y en condiciones
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rigurosamente iguales a las habituales en la proyeccion,
principalmente por delante de la lanza: maquina, componentes,

métodos.

Se empleardn cajas que ofrezcan una superficie suficiente (60 x 60 cm
al menos), en las que se proyectard la mezcla perpendicularmente all
fondo que estd en posicion vertical. El espesor de la mezcla serd de 15
cm de forma que se puedan obtener por extracciéon con sonda, o

sierra, probetas de 12 cm de altura.

En lo que concierne a la conservacion, se aplicardn las mismas normas

que para el hormigdn estructural.
Se efectuard una toma de muestras por cada 100 m3 de mezcla.
3.2. ENSAYOS SOBRE MEZCLAS ENDURECIDAS

Para proceder a los ensayos de las mezclas a las edades previstas
(generalmente a 7 y a 28 dias), salvo indicacion expresa de la
Direccién de Obra, las probetas se extraerdn mediante sonda de 6 cm
de didmetro en la zona central de la caja. La esbeltez asi obtenida es
de 2, puesto que la altura es de 12 cm. Las resistencias obtenidas en los
cilindros se corregirdn segun sea la relacion L/D como se describe en la
Norma ASTM C 42. Para el caso de L/D = 2 se multiplicard por el factor
0.85.

Cuando la Direccién de Obra considere necesario realizar ensayos de
resistencia a compresién a algunas horas de edad para técnicas
particulares en la mezcla proyectada se necesita un endurecimiento
precoz. En este caso, se procederd al aserrado de cubos de 10 cm de
arista mejor que al sondeo de probetas. La caja puede ser aserrada

con el hormigdn para evitar daios en las probetas.
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Ademds de los ensayos a compresion, se efectian las siguientes

ensayos cuando la Direccién de Obra lo determine:

- Densidad aparente.

- Traccién mediante el ensayo brasilefo.
+ Permeabilidad.

+ Porosidad.

+ Andlisis quimico con determinacién de la dosificacién en cemento.

En caso que, en el Proyecto o la Direccién de Obra lo determine segun
las necesidades de la obra, sea necesario utilizar un revestimiento
flexible provisional se efectuardn diversos controles geomecdnicos que

se ajustardn segun su tipo a las condiciones siguientes:
- Controles de convergencia: en galerias cada 50 metros.

- Control de resistencia del hormigdn proyectado: con la
periodicidad que en su caso determine la Direccidn de Obra segun
la Norma L.C.l. 215-65 "Evaluation of Compressive Test Results of Field

Concrete".

+ Ensayos de arrancamiento de bulones segUn el procedimiento
"Suggested methods for rockbolt testing CFT-1974" de la Sociedad
Infernacional de Rocas.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.1.: ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Las armaduras pasivas para el hormigdn serdn de acero y estardn

constituidas por:
+ Barras corrugadas
* Mallas electrosoldadas

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustardn a la serie

siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en las

malllas electrosoldadas se ajustardn a la serie siguiente:
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm.

Para el reparto y control de la fisuracién superficial podrdn utilizarse,
ademds de las mallas formadas por los didmetros anteriores, mallas
electrosoldadas formadas por alambres corrugados de didmetro 4 6 4,5
mm. Estas mallas no pueden tenerse en cuenta a los efectos de

comprobacién de Estados Limite Ultimos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. BARRAS CORRUGADAS
Barras corrugadas, son las que cumplen los requisitos técnicos
establecidos en la UNE 36068:1994 “Barras corrugadas de acero soldable
para armaduras de hormigdn armado” y UNE 36065:2000 EX “Barras
corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigdn armado” y entre ellos:
Presentan, en el ensayo de adherencia por flexién descrito en UNE
36740:1998 o UNE 36068/IM:1996 “Determinaciéon de la adherencia de las
barras y alambres de acero para hormigdn armado. Ensayo de la viga”,
una tensién media de adherencia tom y una tensién de rotura de
adherencia 1w que cumplen simultdneamente las dos condiciones
siguientes:
Didmetros inferiores a 8 mm:

Tom = 6,88

Tou = 1 ],22
Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive:

Tom = 7,84-0,120

u=11,22-0,19¢

Didmetros superiores a 32 mm:
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Tbm = 4,00

Tou 2 6,66

donde tom Y Tou s€ expresan en N/mm?2y gen mm.

Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de certificacion
especifica por algun organismo de entre los autorizados en el Articulo 1°
de la Instruccién EHE para otorgar el CC-EHE. En el certificado se
consignardn obligatoriamente los limites admisibles de variacion de las

caracteristicas geométricas de los resaltos.

A efectos de control serd suficiente comprobar que el acero posee el
certificado especifico de adherencia y realizar una verificacién

geomeétrica para comprobar que los resaltos o corrugas de las barras
(una vez enderezadas, si fuera preciso) estdn dentro de los limites que

figuran en dicho certificado.

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el fabricante,

de acuerdo con las prescripciones de la tabla siguiente:

Tablan® 1

Caracteristicas mecdanicas minimas garantizadas de las barras

corrugadas.
Carga Alargamiento Relacion
Limite eldstico | unitaria de | de rotura en f./fy en
Designaci | Clase de | fyen N/mm2 | roturafsen | % sobre base 1Y
) ensayo no
on acero no menor que | N/mm?2no de 5
s menor que
m menor que | didmetros no 2)
(1) menor que
B 400 S Soldable 400 550 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05
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(1) Para el cdlculo de los valores unitarios se utilizard la seccidon nominal

(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite

eldstico obtenido en cada ensayo.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado
(Apartado 10.3 de la UNE 36068:1994 o UNE 36068/IM:1996 sobre los
mandriles que correspondan segun la tabla siguiente:

Tablan® 2

Didmetro de los mandriles

Designacion

Doblado-desdoblado
o =90°pB=20°

ds<12 12<ds<16 | 16<d<25 | d>25
B 400 S 5d é6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d

donde:

d = Didmetro nominal de barra

o = Angulo de doblado

B = Angulo de desdoblado

Llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas en el
Apartado 12 de la UNE 36068:1994 o UNE 36068/IM:1996, relativas al tipo

de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo

correspondiente a Espafa es el nUmero 7) y marca del fabricante

(segun el cddigo indicado en el Informe Técnico UNE 36811:1998 IN.
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Dado que esta Instruccion sélo contempla acero soldables, el fabricante

indicard los procedimientos y condiciones recomendados para realizar,

cuando sea necesario, las soldaduras.

2.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS

Malllas electrosoldadas, son aquellas que cumplen los requisitos técnicos
prescritos en la UNE 36092:1996.

Se entiende por malla electrosoldada la fabricada con barras

corrugadas que cumplen lo especificado en el apartado n° 2.1 o con

alambres corrugados que cumplen las condiciones de adherencia

especificadas en el apartado n° 2.1 y lo especificado en la tabla

siguiente:

Tablan® 3

Caracteristicas minimas garantizadas de los alambres

Ensayo de
Ensayo de traccién (1) Doblado-
. » desdoblado
Designaciéon
lde Igs c Alargamiento o =90° (5)
alambres arga s
Limite eldstico unifogo s dsig;ukr)%g;) Relacion | g =200 (¢)
2
fy N/mm? (2) N/mm2 (2) de 5 fs/fy Didmetro de
digmetros mandril D'
B 500 S 500 550 8 (3) 1,03 (4) 8d(7)

(1) Valores caracteristicos inferiores garantizados.

(2) Para la determinacion del limite eldstico y la carga unitaria se utilizard

como divisor de las cargas el valor nominal del drea de la seccién

fransversal.
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(3) Ademds, deberd cumplirse:

A% =20-0,02 fyi
donde:
A = Alargamiento de rotura

fyi = Limite eldstico medido en cada ensayo

E2105 0,1M 1

yi yk

(4)= Ademds, deberd cumplirse:

donde:

fyi = Limite eldstico medido en cada ensayo

fs = Carga unitaria obtenida en cada ensayo

fy= Limite eldstico garantizado

a = Angulo de doblado

B = Angulo de desdoblado

d = Didmetro nominal del alambre

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla

o almacén) con una etiqueta de identificaciéon conforme alo

especificado en la UNE 36092:1996. Las barras o alambres que
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constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberdn llevar
grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes
Técnicos UNE 36811:1998 IN y UNE 36812:1996 IN para barras y alamibres

corrugados respectivamente, como se establece en el apartado n® 2.1
2.3. SUMINISTRO

Se distinguen los casos de suministro de productos certificados y no

certificados.
2.3.1. Productos certificados

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE,
ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1° de la Instruccién EHE,
cada partida de acero acreditard que estd en posesidon del mismo y, en
el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia, e ird acompanada del oportuno certificado de garantia
del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los apartados que justifiqguen que el acero

cumple las exigencias del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
2.3.2. Productos no certificados

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un
CC-EE en el sentido expuesto en el apartado anterior cada partida
deberd ir acompanada de los resultados de los ensayos
correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecdnicas y
caracteristicas geométricas, efectuados por un organismo de los citados
en el Articulo 1° de la Instruccion EHE para otorgar el CC-EHE, que
justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los

apartados 2.1y 2.2, segun el caso. Ademds, ird acompanada, en el
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caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de

adherencia.
2.4. ALMACENAMIENTO

Tanto durante el fransporte como durante el almacenamiento, las
armaduras se protegerdn adecuadamente contra la lluvia, la humedad
del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el
momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente

clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con
el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una
ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera
perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de
peso por oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza
con cepillo de alambres hasta quitar el dxido adherido, que sean

superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar
exentas de sustancias exfranas en su superficie tales como grasa, aceite,
pinfura, polvo, tierra o cualquier ofro material perjudicial para su buena

conservacion o su adherencia.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. GENERALIDADES

Se establece el Control a nivel normal para controlar la calidad del

acero.
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A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de
la misma designacién (aunque de varios didmetros) suministrado de una
vez. Lote es la subdivisidén que se realiza de una partida, o del material
existente en obra o taller en un momento dado y que se juzga a efectos

de control de forma indivisible.

No podrdn utilizarse partidas de acero que no lleguen acompanadas
del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica,

segun lo prescrito en el presente articulo.

En aquellos casos en que el acero no esté certificado, el control debe
realizarse previamente al hormigonado, de tal forma que todas las
partidas que se cologquen en obra deben estar clasificadas. Con
anterioridad, en el caso de aceros certificados, el control debe realizarse

antes de la puesta en servicio de la esfructura.

Se distinguen los casos indicados en los apartados 3.2. Productos

certificados y 3.3. Productos no certificados.

Todo el acero de la misma designacion que entregue un mismo
suministrador reconocido se clasificard, segun su didmetro, en serie fina
(didmetros inferiores o iguales a 10 mm.), serie media (didmetros 12 a 25

mm.) y serie gruesa (superior a 25 mm.).
3.2. PRODUCTOS CERTIFICADOS

Para aquellos aceros que estén certificados, los ensayos de control no
constituyen un control de recepcidn en sentido estricto, sino un control
externo complementario de la certificacién. Los resultados del control

del acero deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la

estructura.
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A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes,
correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion, serie

y didmetro siendo su cantidad mdxima de 20 toneladas.
Para la realizacién de este control se procederd de la siguiente manera:
- Se tomardn dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

+ Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado

en este articulo.

- En el caso de barras y alambres corrugados se comprobard que
las caracteristicas geométricas de sus resaltos estéan
comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el

certificado especifico de adherencia segun el apartado 2.1.

« Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-

desdoblado indicado en el apartado 2.1.

- Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la realizacién
de la obra, el limite eldstico, carga de rotura y alargamiento (en
rotura, para las armaduras pasivas) como minimo en una probeta
de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segin
las UNE 7474-1:1992 y UNE 7326:1988 respectivamente. En el caso
particular de las mallas electrosoldadas se realizardn, como minimo,
dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una
de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la resistencia al

arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:1980.

+ En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras
pasivas, se comprobard, de acuerdo con lo especificado en el

apartado 3.4, la soldabilidad.
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3.3. PRODUCTOS NO CERTIFICADOS

A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes,
correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designacion, serie,

y didmetro, siendo su cantidad mdaxima de 10 toneladas.
Se procederd de la siguiente forma:
- Se tomardn dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

« Comprobar que la seccidn equivalente no es inferior al noventa

y cinco por ciento (95,5%) de la seccidon nominal.

+ En el caso de barras corrugadas comprobar que las
caracteristicas geométricas de sus resaltos estdn comprendidas
entre los limites admisibles establecidos en el certificado

especifico de adherencia segun el apartado 2.1.

+ Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-

desdoblado indicado en los apartados 2.1 y 2.2.

+ Se determinardn, al menos en dos ocasiones durante la realizaciéon
de la obra, el limite eldstico, carga de rotura y alargamiento como
minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero
empleado y suministrado segUn las UNE 7474-1:1992 y UNE 7326:1988
respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas
se realizardn, como minimo, dos ensayos por cada didmetro
principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos
ensayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo soldado
segUn UNE 36462:1980.
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« En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas,
se comprobard la soldabilidad de acuerdo con lo especificado en el

apartado 3.4.

Los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del

hormigonado de la parte de obra correspondiente.
3.4. COMPROBACION DE LA SOLDABILIDAD

En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que
le material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de
acuerdo con UNE 36068:1994, asi como comprobar la apftitud del

procedimiento de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.
1) Soldadura a fope

Este ensayo se redlizard sobre los didmetros mdximo y minimo que se

vayan a soldar.

De cada didmetro se tomardn seis probetas consecutivas de una misma
barra, realizdndose con tres los ensayos de traccidn y con las otfras tres el
ensayo de doblado-desdoblado, procediéndose de la siguiente

manera:

- Ensayo de traccion: De las tres primeras probetas consecutivas
tomadas para este ensayo, la central se ensayard soldada y las
otras sin soldadura, determinando su carga total de rotura. El valor
obtenido para la probeta soldada no presentard una disminucién
superior al cinco por ciento (5%) de la carga total de rotura media
de las otras 2 probetas, ni serd inferior a la carga de rotura

garantizada.
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De la comprobacién de los diagramas fuerza-alargamiento
correspondientes resultard que, para cualquier alargamiento, la
fuerza correspondiente a la barra soldada no serd inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) del valor obtenido del diagrama

de la barra testigo del diagrama inferior.

La base de medida del extensdmetro ha de ser, como minimo,
cuatro veces la longitud de la oliva.

+ Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizard sobre tres probetas
soldadas, en la zona de afeccién del calor (HAZ) sobre el mandril de

didmetro indicado en la Tabla n°2 del apartado 2.1.
2) Soldadura por solapo

Este ensayo se redlizard sobre la combinacion de didmetros mds gruesos

a soldar, y sobre la combinacion de didmetro mds fino y mds grueso.

Se ejecutardn en cada caso fres uniones, realizdndose el ensayo de
traccién sobre ellas. El resultado se considerard satisfactorio si, en todos
lo casos, la rotura ocurre fuera de la zona de solapo o, en el caso de
ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en la carga de
rotura con respecto a la media determinada sobre fres probetas del
didmetro mas fino procedente de la misma barra que se haya utilizado
para obtener las probetas soldadas y, en ningun caso, por debajo del

valor nominal.
3) Soldadura en cruz

Se utilizardn tres probetas, resultantes de la combinacion del didmetro
mds grueso y del didmetro mds fino, ensayando a fraccidn los didmetros

mas finos. El resultado se considerard satisfactorio si, en todos los casos,
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la rotura no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con
respecto a la media determinada sobre tres probetas de ese didmetro y
procedentes de la misma barra que se haya utilizado para obtener las

probetas soldadas y, en ningUn caso, por debajo del valor nominal.

Asi mismo, se deberd comprobar, sobres otras tres probetas, la aptitud
frente al ensayo de arrancamiento de la cruz soldada, realizando la

fraccion sobre el didmetro mds fino.
4) Otro tipo de soldaduras

En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes
soldadas distintas de las anteriores, la Direccién de Obra deberd exigir
que se redlicen ensayos de comprobacién al soldeo para cada tipo,

antes de admitir su utilizacion en obra.
3.5. CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO DE LOS ACEROS

Segun los resultados de ensayo obtenidos, la Direccidn de Obra se
ajustard a los siguientes criterios de aceptacién o rechazo, que figuran a
continuacién. Oftros criterios de aceptacion o rechazo en casos

particulares, se fijardn, en su caso, por la Direccion de Obra.

Se procederd de la misma forma tanto para aceros certificados como

no certificados.

+ Comprobacién de la seccidn equivalente: Silas dos
comprobaciones que han sido realizadas resultan satisfactorias, la
partida quedard aceptada. Silas dos resultan no satisfactorias, la
partida serd rechazada. Si se registra un solo resultado no
satisfactorio se comprobardn cuatro nuevas muestras

correspondientes a la partida que se conftrola. Si alguna de estas
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nuevas cuatro comprobaciones resulta no satisfactoria, la partida

serd rechazada. En caso conftrario, serd aceptada.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras
corrugadas. El incumplimiento de los limites admisibles establecidos
en el certificado especifico de adherencia serd condicion suficiente

para que se rechace el lote correspondiente.

+ Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se
someterdn a ensayo cuatro nuevas probetas del lote
correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos

obligard a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de
rotura y el alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los
ensayos sean satisfactorios, se aceptardn las barras del didmetro
correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algun
fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra
y las que posteriormente se reciban, serdn clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que
cada lote exceda de las 20 toneladas. Cada lote serd controlado
mediante ensayos sobre dos probetas. Silos resultados de ambos
ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Silos dos resultados
fuesen no satisfactorios, el lote serd rechazado, y si solamente uno
de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo
completo de todas las caracteristicas mecdnicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerard
satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mds bajos
obtenidos supera el valor garantizado y todos los resulfados superan

el 95% de dicho valor. En caso contrario, el lote serd rechazado.
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- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control

del soldeo en obra, se interrumpirdn las operaciones de soldadura y

se procederd a una revisibn completa de todo el proceso.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.2.: ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS METALICAS

1. DEFINICION

El acero es un producto férreo generalmente apto para la
conformacion en caliente. Con excepcion de ciertos aceros de alto

contenido en cromo, el contenido en carbono es igual o inferior al 2 %.

Se definen como aceros laminados para estructuras metdlicas los
productos acabados, laminados en caliente, de acero no aleado,
destinados a ser empleados a temperaturas ambientales de servicio en

estructuras metdlicas atornilladas, o soldadas.

No estd previsto que estos aceros sean sometidos a tratamiento

térmico, salvo los de normalizado y de eliminacién de tensiones.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.TIPOS DE ACERO A EMPLEAR

Serdn los suministrados en chapas o perfiles que correspondan a uno de
los tipos S 275 0 S 355, en cualquiera de sus grados, definidos en la norma
UNE-EN 10025:1994 (Productos laminados en caliente de acero no

aleado para construcciones metdlicas de uso general).
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Como norma general se empleard el acero de calidad S 275, salvo
que se defina de otra calidad en los planos y cdlculos del Proyecto y/o

el Cuadro de Precios.

2.2. ESTADOS DE SUMINISTRO

Los perfiles laminados se suministrardn en estado bruto de laminacién.

Las chapas se suministrardn en estado de normalizado conseguido por

tratamiento térmico o por una laminacion controlada.

2.3. CONDICIONES DE SUPERFICIE

Los productos laminados tendrdn una superficie lisa, compatible con su

condicién de laminados en caliente.

Para las chapas se aplicardn las prescripciones de la Norma UNE
36040:1992 Partes 1, 2 y 3 (condiciones de suministro relativas al
acabado superficial de perfiles, chapas y planos anchos de acero,

laminados).

Las chapas solo presentardn discontinuidades de la Clase .

Para los perfiles y flejes, se aplicard la norma UNE 36040:1992 Partes 1, 2y
3 enlo que respecta a discontinuidades permisibles y a la reparaciéon de

defectos superficiales.

La reparacién de los defectos deberd contar con la autorizacion previa
de la Direccién de Obra.
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2.4. ESTADO DE DESOXIDACION

El grado de desoxidacion de los aceros serd:

S 275 FN no efervescente (semicalmado o calmado).

S 355 FF calmado especial conteniendo elementos fijadores de
nitrégeno libre.

2.5. COMPOSICION QUIMICA

La composicién quimica, referida al andlisis de colada, se especifica en
la tabla 2 de la Norma UNE-EN 10025:1994.

Las desviaciones mdximas admisibles para los andlisis sobre producto,
aplicables al valor méximo sobre colada especificado se indican en la
tabla 3 de la misma Norma.

2.6. CARACTERISTICAS MECANICAS

Los valores de las distintas caracteristicas mecdanicas que se han de
obtener en cada caso se indican en las tablas 5y 6 de la norma UNE-EN
10025:1994.

2.7. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

2.7.1. Soldabilidad

Se empleardn aceros de los grado J2G3, J2G4, K2G3 0 K2G4 o el que

en su caso se determine en los Planos del Proyecto.
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2.7.2. Apftitud al plegado

Las chapas, bandas y planos anchos de espesor nominal € 20 mm.
Deberdn ser aptos para el plegado sin que se produzca agrietamiento

sobre el radio minimo de plegado.

El radio minimo de plegado vy los tipos a los que se puede aplicar estas
exigencias se indican en las tablas 8 y 9 de la Norma UNE-EN 10025:1994

2.8. CONTROL ULTRASONICO

Las chapas de acero de espesor superior o igual a 6 mm e inferior a 150
mm serdn objeto de un control ultrasdnico realizado de acuerdo con la
Norma UNE 10160:2000 (Examen por ultrasonidos de los productos planos
de acero de espesor igual o superior a 6 mm (Método de reflexion).

2.9. CONDICIONES DE INSPECCION

Las condiciones técnicas generales de suministro de las chapas y perfiles
laminados en caliente y las pletinas cortadas de fleje laminado en
caliente, deberdn cumpilir las previstas en la Norma UNE-EN 10021:1994.
La toma de muestras, la unidad de inspeccidn, el nimero de ensayos y
su realizacioén vy los criterios de conformidad y rechazo se ajustardn a lo
especificado a tal fin en la Norma UNE-EN 10025:1994.

2.10. MARCADO

Los perfiles estructurales llevardn grabados en el alma o en el lugar

idoneo del perfil, el nombre del fabricante y el tipo y grado de acero.
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Las chapas y pletinas estardn identificadas mediante un cddigo de
colores adecuado, etiquetas o por cualquier procedimiento que

permita distinguir el nUmero de colada y el nombre del fabricante.
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2.11. DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los productos laminados se ajustardn, en lo que se refiere a dimensiones

y tolerancias, a las Normas UNE especificas, tales como:

UNE 36521 :1996, UNE 36522 :1972, UNE 36525 :1972, UNE 36526 :1994,
UNE 36524 :1994, UNE 36524 :1999 ERRATUM y UNE-EN 10034 :1994, UNE-
EN 10056 :1999, UNE-EN 10055 :1996, UNE 36536 :1973, UNE 36541 :1976 y
UNE 36541 :1979 ERRATUM, UNE 36547 :1976, UNE 36547 :1976 y UNE
36547 11979 ERRATUM y UNE 36559 :1992.

Para el cdiculo de la masa tedrica, se asignard convencionalmente una

densidad al acero de 7,85.

3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras,
con el objeto de que se gjuste a las caracteristicas indicadas en el
presente Pliego y en las Normas e Instrucciones senaladas.

Asi mismo, el Conftratista pondrd todos los medios necesarios para
facilitar los inspecciones del personal de Direccién de Obra. Esta se
reserva el derecho de obtener cuantas muestras estime oportunas de
acuerdo con los lotes suministrados para realizar todos los andlisis o

pruebas que considere necesarios fanto en taller como en campo.

El Contratista presentard los resultados oficiales del fabricante de los
andlisis quimicos sobre colada o productos pertenecientes al muestreo
de la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no

resultar posible la consecucién de estos datos la Direccién de Obra
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exigird con cargo al Confratista la realizacién de andlisis quimicos de

determinaciéon de proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales del
fabricante de determinacién de caracteristicas mecdnicas,
pertenecientes al muestreo de la produccidn a que corresponda la
partida de suministro. De no resultar posible la consecucion de estos
datos la Direccién de Obra exigird con cargo al Contratista, la
realizacion de los ensayos pertinentes que se llevardn a cabo de
acuerdo con lo detallado en la Norma UNE-EN 10025:1994 (Aceros no
aleados, laminados en caliente, para construcciones metdlicas) por un

laboratorio homologado.

Por otra parte la Direccién de Obra determinard los ensayos de
contraste necesarios para la comprobacién de las caracteristicas
citadas de acuerdo con la Norma UNE-EN 10025:1994.

La toma de muestras se extenderd al 5 % de los elementos a examinar;
en caso de que no se encuentre defecto inadmisible segun las normas
resefadas por el conjunto de la obra, se dard el lote por bueno. Si se
hallase un defecto, la revision se extenderd a otro 10 % déndose por
bueno el lote si no se encontrase defecto inadmisible. En caso de
hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras podria extenderse al

total de los materiales o quedar rechazado el lote suministrado.

Todos los lotes rechazados deberdn ser sustituidos por el Contratista, lo
cual no representard ninguna modificacion de las condiciones de

contratacion (precio, plazo de entrega, etc.

Tanto en taller como en montaje, el Contratista deberd disponer de los

medios que la Direccién de Obra considere mds adecuados para
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realizar las comprobaciones geométricas (teodolito, nivel, cinta

metdlica, plomada, plantillas, calibres, micrometros, etc)

El Contratista comprobard previamente todas las chapas suministradas
a obra por lote, en un muestreo del 10 %, mediante ultrasonidos. La
comprobacién se realizard en una cuadricula de 200 x 200 mm y en los
bordes de las chapas, conforme a la Norma UNE-EN 10160:2000. Examen
por ultrasonidos de los productos planos de acero de espesor >=6 mm.

Método de reflexién.

En caso de que no se encuentre defecto inadmisible, se dard el lote
por bueno. Si se hallase un defecto, la revision se extenderd a ofro 10
%, ddndose el lote por bueno si no se encontrase defecto inadmisible.
En caso de hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras se
extenderd al total de los materiales o serd rechazado. Todos los lotes
defectuosos deberdn ser sustituidos por el Contratista, lo cual no
representard ninguna modificacion de las condiciones de

contratacion.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.3.: ACERO INOXIDABLE

1. DEFINICION

1.1. ACERO INOXIDABLE PARA PERFILES, CHAPAS, TUBOS, BARRAS, ETC.

El acero inoxidable a utilizar en perfiles, chapas, tubos, barras, etc. serd

del tipo F-3534 (X6CrMiM o 17-12-03) equivalente a un AISI 316 o un
F3533 (X2 CrMiMo 17-12-03) equivalente a un AlSI 316 L, segun se
especifique en los planos del proyecto.

1.2. ACERO INOXIDABLE PARA PERNOS, TORNILLOS, TUERCAS Y
ARANDELAS

La calidad del material a utilizar estd definido en los planos del
Proyecto y/o en el Cuadro de Precios y en cualquier caso serdn de
acero AlSI 304 o AISI 316.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. ACERO INOXIDABLE AISI 304 PARA TUBOS, PERNOS, TUERCAS Y
ARANDELAS

2.1.1. Composicién quimica

Composicion Quimica de la Colada %

Tipo de |C. Mn. Si. max [P. max. |S. max | Cr Ni
Acero |max. |max.
AISI 304 | 0,08 2 1 0,045 0,030 18/20 |8/10,50

2.1.2. Caracteristicas mecdnicas

Caracteristicas mecdnicas en estado de temple austenitico
TIPO Dureza E 0,2 min. Rm A (Lo-
ACERO HB max. Mpa MPa 5d)
% min.
AISI-304 | 192 200 500-700 40

Estas caracteristicas se determinardn mediante el ensayo de traccion
de tubos segUn UNE 7474-1:1992 y el ensayo de dureza Brinell segin
UNE-EN ISO 6506-1-2-3:2000

2.2. ACERO INOXIDABLE PARA AISI 316 PERFILES, CHAPAS, TUBOS,
BARRAS, ETC.

Las caracteristicas del acero inoxidable a utilizar se recogen en las
Normas UNE-EN 10088-1:1996 y UNE-EN 10088-3:1996.
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2.2.1. Composicion quimica

La composicidn quimica de estos dos tipos de acero inoxidable debe

ser la siguiente:

Composicidon Quimica de Colada (%)

Tipo C Mn Si P S Cr Ni Mo

Acero max. max. max. max. max.

AlSI 316 0,08 | 200 | 1,00 |0045|003 |16/ 10/ |2/3
18 14

AISI316L | 0,03 | 200 | 1,00 |0045|003 |16/ 10/ |2/3
18 14

2.2.2. Caracteristicas mecdnicas

Caracteristicas Mecdnicas en estado de temple auténtico

Tipo Acero Dureza HB E 0,2 min Rm Mpa A(Lo-5d)
max Mpa

AlSI-316 192 210 500-700 40

AISI-316L 192 200 450-650 40

En caso de que vayan a efectuarse soldaduras en taller puede usarse

cualquiera de los dos tipos de acero. Si se usa el AlSI 316 deberd

efectuarse, con posterioridad al soldeo, un fratamiento de temple

austenitico para evitar la oxidacién intergranular.

En el caso de que esté previsto realizar soldaduras en obra se utilizard

acero inoxidable AlSI 316L ya que, debido a su menor contenido en

carbono, no experimenta corrosién intergranular y asi podrd evitarse la
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necesidad de tratar el acero mediante temple austenitico con

posterioridad al soldeo.

3. CONTROL DE CALIDAD

3.1. GENERALIDADES

Todos los materiales estardn marcados de fdbrica y contardn con los
correspondientes certificados de composicién quimica y de
caracteristicas mecdnicas del Laboratorio del fabricante que se
facilitardn a la Direccion de Obra.

La Direccién de Obra determinard los ensayos de contraste necesarios
para comprobar que los materiales suministrados cumplen con los

requisitos de este Pliego.

La toma de muestras se extenderd al 5 % de los elementos a examinar;
en caso de que no se encuentre defecto inadmisible segun las normas
resenadas por el conjunto de la obra, se dard el lote por bueno. Si se
hallase un defecto, la revision se extenderd a otro 10 % ddndose por
bueno el lote si no se encontrase defecto inadmisible. En caso de
hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras podria extenderse al

total de los materiales o serd rechazado por la Direccién de Obra.

Todos los lotes defectuosos deberdn ser sustituidos por el Contratista, lo
cual no representard ninguna modificacion de las condiciones de

contratacion (precio, plazo de entrega, etc.).

Tanto en taller como en montaje, el Contratista deberd disponer de los

medios que la Direccién de Obra considere mds adecuados para
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realizar las comprobaciones geométricas (teodolito, nivel, cinta

metdlica, plomada, plantillas, calibres, micrémetros, etc.).

En caso de que no se encuentre defecto inadmisible, se dard el lote

por bueno. Si se hallase un defecto, la revision se extenderd a otro 10

%, ddndose el lote por bueno si no se encontrase defecto inadmisible.

En caso de hallarse un nuevo defecto, la toma de muestras se
extenderd al total de los materiales o serd rechazado. Todos los lotes
defectuosos deberdn ser sustituidos por el Contratista, lo cual no
representard ninguna modificacion de las condiciones de

contratacion.

3.2. ACERO INOXIDABLE PARA PERFILES, CHAPAS, TUBOS, BARRAS,
TORNILLOS, ETC.

El Conftratista y la Direccidén de Obra controlardn la calidad de los
materiales a emplear antes de comenzar la fabricacion de los
elementos y requerirdn de los suministradores las correspondientes
certificaciones de composicidon quimica y de caracteristicas

mecdnicas.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.4: ELECTRODOS PARA SOLDADURA

1. DEFINICION

El electrodo a emplear en soldadura manual al arco eléctrico es aquel
material de aportacién que facilita al unidon entre piezas metdlicas y
que ha de cumplir con las calidades estructurales definidas a

continuacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CONDICIONES GENERALES

Los electrodos deberdn preservarse de la humedad, y en especial los
de revestimiento bdsico, los cuales deberdn emplearse
completamente secos por lo que se conservardn en hornos de secado

hasta el momento de su utilizacion.
No se empleardn electrodos de alta penetracion en uniones de fuerza.

Para soldar armaduras de acero corrugado se empleardn

exclusivamente electrodos bdsicos de bajo contenido en hidrégeno.
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2.2. FORMA 'Y DIMENSIONES

La longitud y didmetro de los electrodos serdn dados por la siguiente
tabla, con una tolerancia del tres por ciento (3%) en mds o en menos,

para el didmetro, y de dos milimetros (2 mm) en mds o en menos, para

la longitud.

Diémetro del alma (mm) 12] 16 ]2]25]32]4]5]6]8]10
Electrodo sencillo 15122,5 35 35645
Electrodo con sujecion en el 30 45 -

centro

En toda la longitud revestida, que serd igual a la total menos
veinticinco milimetros (25 mm), con una tolerancia de cinco milimetros
(5 mm) en mds o en menos, el revestimiento deberd tener una seccidn

uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del didmetro del alma y de espesor
mdximo del revestimiento, y la suma del didmetro del alma y del
espesor minimo del revestimiento, no deberd ser superior al tres por

ciento (3%) de la primera.

2.3. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTACION

La resistencia a la fraccién y la resiliencia del material de aportacion
serdn iguales o superiores a los valores correspondientes del metal

base.

Se ajustardn a los limites que se indican en la tabla siguiente:
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Resistencia Alargamiento Resiliencia
Ce?leii(t]rg ddoel caracteristica de rotura (Kg/cm?2)
(Kg/cm?2) (3%)

Intermedia 4.400 22-26 5-7
estructural
Estructural deida 4.400 26 7
Estructural bdésica 4.400 26 13
Estructural orgdnica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titanio 4.400 22-26 7-9

Para espesores de chapa superiores a veinticinco milimetros (25 mm) se

empleardn electrodos de recubrimiento bdsico.

Igualmente se empleardn electrodos de recubrimiento bdsico para

soldar elementos de acero A-52.

3. CONTROL DE CALIDAD

Se efectuardn ensayos a traccién, de alargamiento, resiliencia 'y
quimicos de acuerdo con la Norma UNE-EN 1597-1:1998: “Consumibles
para el soldeo. Métodos de ensayo. Parte 1: Conjunto para el ensayo
de probetas de metal depositado en acero, niquel y aleaciones de

niquel”.

La cantidad de ensayos serd de uno (1) por cada lote de electrodos,

definiendo como tal:

« El conjunto de electrodos producido de una misma combinaciéon

de colada de metal y revestimiento.
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+ La cantidad de electrodos de un fipo y famano producida en un

periodo continuo de veinticuatro (24) horas, sin exceder de veinte

(20) toneladas.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.5.: DISPOSITIVOS DE CUBRIMIENTO Y CIERRE

1. TIPOS DE FUNDICION

1.1. FUNDICION GRIS

La fundicidn gris serd, no atruchada, de segunda fusién, eutectoide o

hipoeutectoide y de grano fino y homogéneo.
1.2. FUNDICION DUCTIL

Se define como fundicién nodular o ductil aquélla en la que el

carbono cristaliza en nédulos en vez de hacerlo en Idminas.

La fundicion ductil a emplear en las obras tendrd las siguientes
caracteristicas, salvo especificacién concreta en contra en otros

apartados.
- Tension de rotura: 43 Kg/mm?2
+ Deformacién minima en rotura: 10%.

La carga de rotura serd como minimo de doscientos cincuenta
Newtons por milimetro cuadrados (250 Nw/mmz2) o de cuatrocientos

Newtons por milimetro cuadrado (400 Nw/mm?2), obtenida con
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probetas y métodos de ensayo definidos en la Norma UNE-EN
1561:1998.

2. ELEMENTOS DE FUNDICION

2.1. MARCOS, TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
2.1.1. Definicion, clasificacion y anagrama

Se definen como marcos de fundicién los elementos fijos que,
instalados en un pozo de visita sirven de soporte a las tapas de

fundicion.

Se definen como tapas de fundicién los elementos moviles del
dispositivo de cierre o de cubricién que cubre la abertura de un pozo
de visita o de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de

hierro-carbono siendo la proporcion de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicidn los elementos méviles del
dispositivo de cierre o de cubricidén andlogo a la definicién anterior

pero que permite la evacuaciéon de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se

presenta en la masa metdlica, se distinguen los tipos de fundicién:
+ Fundicién gris (de grafito laminar)
+ Fundiciéon ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se

enumeran a continuacién en funcién de la fuerza de control que es la
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fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricion
durante los ensayos segun la Norma Europea UNE-EN 124: 1995; C250,
D400.

Los anagramas con que deben ir marcados los marcos y las tapas
segun los diferentes servicios figuran en los planos de detalle del

Proyecto.
2.1.2. Caracteristicas Técnicas
2.1.2.1. Condiciones generales

Las rejillas, marcos y las tapas de registro serdn de fundicién ductil, de
acuerdo con la norma UNE-EN 124:2000 ERRATUM “Dispositivos de
cubrimiento y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones
y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado y

control de calidad” y deberdn ajustarse a las siguientes condiciones:
+ Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
+ Ausencia de rebabas.
« Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro

material ha de obtenerse entre ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre
deberdn llevar un dibujo, haciendo estas superficies no deslizantes y

libres de agua de escorrentia.
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Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo
de seguridad.

La fabricacién de los distintos dispositivos de cubricidon y de cierre debe

ser tal que se asegure la compatibilidad de sus asientos.

La identificacién del tipo de servicio de que se trate y la leyenda de
Vitoria-Gasteiz serdn de igual tamano y predominardn sobre el resto de
la informacién contenida en el elemento.

2.1.2.2. Condiciones particulares por servicio

A) ALUMBRADO PUBLICO

Los registros para este servicio estardn formados por arquetas
cuadradas, construidas de fabrica de ladrillo macizo rasada con 15
mm de mortero M-80, de hormigdn “in situ” HM-20 de 15 cm. de
espesor o prefabricadas de hormigdn.

De dimensiones interiores de 40x40 cm., 49x49 cm. 6 55x55 cm.

A.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

TIPO DIMENSIONES | ALTURA DE MATERIAL TAPAY | RESISTENCIA
ARQUETA | PASO LIBRE MARCO MARCO

Al 49X49 CM 4A7CM. |FUNDICION NODULAR C-250

A2 40X40 CM 4A7CM. |FUNDICION NODULAR C-250

A3 55X55 CM VARIABLE | FUNDICION NODULAR B-125

« El paso libre de los marcos serd igual o ligeramente superior a las

dimensiones interiores fijadas anteriormente para las arquetas .
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« El marco se anclard y se apoyard mediante mortero en la

estructura de la arqueta.
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A.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR EN FUNCION DE LA ZONA DE
UBICACION:

Se clasifican estas zonas como sigue:

TIPO ALTURA
ZONA RESIST.
ARQUETA MARCO

PAVIMENTOS
CONTINUOS (ASFALTO
FUNDIDO, HORMIGON
TRATADO)

AT Y A2 4aé6cm.

ESPACIOS PEATONALES
EN GENERAL C-250
PAVIMENTOS
DISCONTINUOS
(BALDOSAS,

ADOQUINES)

AT Y A2 4a7cm.

ESPACIOS VERDES JARDINES A3 variable B-125

En ningun caso se instalaran registros para este servicio en calzada o

aparcamientos.

B) ALCANTARILLADO

Los registros para este servicio estardn formados por:

REGISTRO CLAVE
POZOS CIRCULARES Y CAMARAS RECTANGULARES DE PASO LIBRE PCY CC
MINIMO @ 600 MM
ARQUETAS DE SECCION CUADRADA DE PASO LIBRE 55x55 Y 49x49 CM AC
BUZONES PARA SUMIDEROS BS
REJILLAS INDIVIDUALES PARA SUMIDEROS RIS
REJILLAS CONTINUAS PARA RECOGIDA EN GRANDES SUPERFICIES RC
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B.1) POZOS DE REGISTRO, CAMARAS.

B.1.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

TIPO DIMENSIONES ALTURA DE MATERIAL TAPA'Y RESISTENCIA
ARQUETA PASO LIBRE MARCO MARCO
PCyCC @ 60 CM 10 CM. FUNDICION NODULAR D-400

B.1.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR PARA PC.Y CC. EN FUNCION DE LA
ZONA DE UBICACION:

Se clasifican estas zonas como sigue:

ZONA TIPO MARCO resist.
PAVIMENTOS CONTINUOS CIRCULAR O
(ASFALTO FUNDIDO, HORMIGON | RECTANGULAR
ESPACIOS TRATADO) SEGUNTIPO P.R.
PEATONALES EN
GENERAL D-400
PAVIMENTOS DISCONTINUOS géggtgu?m
(BALDOSAS, ADOQUINES) SEGUNTPO PR,
CALZADAS AGLOMERADOS CIRCULAR EXTERIOR

B.1.3) CARACTERISTICAS COMUNES PARA PC Y CC.

- La altura del marco por el exterior tendrd un minimo de 10 cm. libre

de nervios de refuerzo, apoydndose éste mediante mortero de

nivelacién y ancldndose a la estructura del pozo , quedando

embutido y enrasado en el pavimento perimetral.
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« Dispondrd de acerrojado automdtico y articulacién, nunca por
rotacién, de la tapa en el marco. La apertura de la tapa permitird
su retirada mediante una cajera de desacerrojado vy se situard

siempre en sentido favorable al trafico de vehiculos.

« Dispondrd de junta eldstica de estabilidad para un correcto
asentamiento de tapa y marco. En cada caso el fabricante
presentard el tipo de material eldstico empleado y los ensayos que

garanticen su calidad.

En caso de que la calzada o aparcamiento se pavimente con material

discontinuo se aplicaran las caracteristicas para este tipo de
pavimento que se describen en ZONAS PEATONALES EN GENERAL.

B.2

) ARQUETAS

B.2.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

TIPO DIMENSIONES ALTURA DE MATERIAL TAPA'Y
RESISTENCIA
ARQUETA PASO LIBRE MARCO MARCO
FUNDICION C-250
55X55 CM. VARIABLE NODULAR
AC
FUNDICION C-250
49X49 CM. 4a7CM. NODULAR
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B.2.2.) CARACTERISTICAS A CUMPLIR PARA AC. EN FUNCION DE LA
ZONA DE UBICACION:

Se clasifican estas zonas como sigue:

TIPO | ALTURA _
ZONA resist.
ARQUETA | MARCO
PAVIMENTOS CONTINUOS
(ASFALTO FUNDIDO,
HORMIGON TRATADO) ACT|4aécm.
ESPACIOS 49%X49 CM.
PEATONALES EN C-250
GENERAL PAVIMENTOS
DISCONTINUOS
(BALDOSAS, ADOQUINES) ACZ |4a7cm.
49%49 CM.
ESPACIOS VERDES | JARDINES 55X55 AC3  |varidble | C-250

B.2.3) CARACTERISTICAS COMUNES

- La altura exterior del marco serd variable de acuerdo a las
indicaciones del cuadro superior, libre de nervios , apoydndose
mediante mortero en la estructura de la arqueta y embutido en su

caso en la solera y pavimento final.
En ningun caso se instalardn registros para este servicio en calzada o
aparcamientos. En caso de ser imprescindible, el tipo de tapa y marco
lo definird especificamente la direccién de obra.

B.3) BUZONES O TRAGADEROS PARA SUMIDEROS

B.3.1) DIMENSIONES:
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Las dimensiones internas del marco del buzdn serdn tales que permitan
la extraccion de la lengUeta sifénica del pozo sifonico que forma el
conjunto del sumidero. Esta dimension permitird un paso libre minimo
de 420x210 mm.

B.3.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR Y LUGAR DE UBICACION:

Se situaran exclusivamente en el encintado de bordillo y corredera que

separa calzadas y aceras.

- Tapas , rejillas y marcos serdn siempre de fundicién nodular clase
C- 250

- Dispondrdn de Buzdn protegido con rejilla o barrote selector
vertical y rejilla horizontal. La tapa vy la rejilla serdn articuladas sobre

el eje mayor y se anclard al marco en el lado opuesto.

- En el apoyo de calzada el elemento metdlico presentard una

patilla en toda su longitud para asentar al firme de apoyo.
- Los barrotes de la rejilla horizontal cumplirdn las normas de
seguridad para el paso de peatones, bicicletas y vehiculos de
minusvalidos.

B.4) REJILLAS INDIVIDUALES PARA SUMIDEROS.

B.4.1) DIMENSIONES y CARACTERISTICAS

Las rejillas y marcos para sumidero serdn siempre de fundicion nodular
clase C- 250.

En cuanto a la forma geométrica pueden ser :

Capitulo Il
Art. 2.4.5.

Dispositivos de
Ayuntamiento cubrimiento y cierre
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko
R
é 3} Pé4gina 184

LX)

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 304/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




+ Rectangulares, que cumplirdin la dimensiones interiores minimas de
420x210 mm. para permitir la extraccion de la lengUeta sifénica y la
limpieza del pozo. Se utilizaran con vasos sifénicos rectangulares de

lengUeta extraible.

+ Cuadradas que cumplirdn la dimensiones interiores minimas de
300x300 mm o 400x400 mm en funcion de la dimension del pozo
sumidero. En todos los casos, permitirdn la extraccién de la lengleta
del vaso sifénico y la limpieza del pozo. La forma superficial puede
ser concava o plana. Se utilizardn con vasos sifénicos cuadrados de

lengUeta extraible.

Las rejillas llevardn como anagrama las caracteristicas exigidas en los

planos de detalle del Proyecto.

El marco presentard una patilla exterior en toda su longitud para
asentar al firme de apoyo y estard anclada a la estructura del

sumidero.

Los barrotes de la rejilla horizontal cumplirdn las normas de seguridad
para el paso de peatones, bicicletas y vehiculos de minusvdlidos.

El diseno de la rejilla permitird el méximo de absorcién de agua e

impedird la retencion de hojas u otros objetos.
B.4.2) CARACTERISTICAS SEGUN EL LUGAR DE UBICACION
B.4.2.1) EN LA RIGOLA DE BORDILLO QUE SEPARA CALZADAS Y ACERAS

Serdn rectangulares y se situaran en el encintado de la rigola

corredera que separa calzadas y aceras.
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- Las rejillas serdn articuladas sobre uno de los ejes y se anclardn al

marco en el lado opuesto.
« El marco serd de una altura igual o superior a 4 cm. estard anclado

y recibido mediante mortero nivelante en firme consolidado,

empotrdndose en la corredera.
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B.4.2.2) ZONAS PEATONALES EN GENERAL

+ PAVIMENTOS CONTINUOS (ASFALTO FUNDIDO, HORMIGON TRATADO,
ETC.

Podrdn ser rectangulares o cuadradas en funcién del diseio de

Proyecto.

- Las rejillas serdn articuladas sobre uno de los ejes y se anclardn al

marco en el lado opuesto.

- La altura del exterior del marco podrd ser variable de 4 a 6 cm, y se

anclard a la estructura y apoyard mediante mortero nivelante.

- PAVIMENTOS DISCONTINUOS (BALDOSAS, LOSAS DE PIEDRA,
ADOQUINES)

Podrdn ser rectangulares o cuadradas en funcién del disefo de

proyecto.

- La rejilla serdn articuladas sobre el eje largo o corto y se anclard al

marco en el lado opuesto.
+ La altura del exterior del marco serd :

+ Para baldosas prefabricadas como minimo de 5 cm. libres de

nervios o refuerzos.

+ Para adoquines prefabricados, adoquines de piedra natural &

losa de piedra natural, permitird 7 cm. libres de nervios o refuerzos
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« El marco se anclard a la estructura y apoyard mediante mortero

nivelante.
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B.4.2.3) CALZADAS, APARCAMIENTOS

En caso de necesitar rejillas de absorcién en lugares puntuales de la

calzada o aparcamientos con carga directa de vehiculos, estas serdn

de la clase D-400, instaldndose de acuerdo a las indicaciones de la

Direccién de Obra.

En cualquier caso los marcos estardn anclados a la estructura y

recibidos con mortero de cemento.

B.5) REJILLAS CONTINUAS

B.5.1) CARACTERISTICAS GENERALES, TIPOS y ANAGRAMA

Las rejillas y marcos continuos serdn de fundicién nodular clase C- 250 o

D-400 segun el lugar de ubicacion.

Se instalardn en zonas cuya pendiente no permita evacuar el agua de

superficie a un punto de sumidero o bien en zonas donde interese que

sea interceptada toda la escorrentia de lluvia preservando la superficie

interior.

Pueden ser de dos tipos:

-Tipo A Rejilla continua integradas al canal de hormigdn

polimero prefabricado.

+Tipo B Rejilla continua a colocar sobre marco y canal de

hormigdn HM-25 como minimo realizado “in situ”.
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El tipo B se instalard de acuerdo con lo indicado en los planos de
Proyecto o la Direccion de Obra que marcard las condiciones del

canal y marco de apoyo.
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B.5.2) DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS EN EL LUGAR DE UBICACION:
+ ZONAS PEATONALES EN GENERAL
- La rejilla serd de fundicién nodular clase C-250.
- La fijacion de la rejilla “TIPO A" al marco del canal se hard
mediante 2 tornillos cada 50 cm. con doble proteccidén corrosiva o
con cancela de sujecion y tornillo central.
- La fijacion de la rejilla “TIPO B” al marco del canal serd de apoyo
directo anclado vy las rejillas se encadenaran entre si por barrote

eldstico de fundicién ductil.

+Enlarejilla “TIPO A" el marco serd de fundicién gris o acero

galvanizado en la de “TIPO B" angular de acero fratado.
+ La dimension minima del canal serd de 200 mm interior.

- El disefio de la rejilla permitird el méximo de absorcién e impedird

la retencién de hojas u otros objetos.

- La superficie de la rejilla serd antideslizante cumpliendo las normas

de seguridad para peatones, ciclistas y minusvalidos.
+ CALZADAS (CARRILES Y ZONAS DE APARCAMIENTO)
+ La rejilla serd de fundicién nodular clase D-400.

- La fijacion de la rejilla “TIPO A" al marco del canal se autoriza
sélamente mediante 2 tornillos cada 50 cm. con doble proteccién

corrosiva.
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- La fijacion de la rejilla “TIPO B” al marco del canal serd de apoyo
directo y las rejillas se encadenardn entre si por barrote eldstico de

fundicion ductil.

- En la rejilla “TIPO A" el marco serd de fundicién ductil en la de

“TIPO B" angular de acero tratado.

+ La dimensién minima del canal serd de 300 mm interior.

- El disefio de la rejilla permitird el méximo de absorcién e impedird

la retencién de hojas u otros objetos.

- La superficie de la rejilla serd antideslizante cumpliendo las normas

de seguridad para peatones, ciclistas y minusvdlidos.
C) RED DE RIEGO AUTOMATICO/UREZTAPENA
Los registros para este servicio estardn formados por arquetas
cuadradas y rectangulares construidas de fdbrica de ladrillo macizo
raseada con 15 mm de mortero M-80, de hormigdn “in situ” HM-20 de

15 cm. de espesor o prefabricadas de hormigdn.

C.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

USO DE ARQUETA | DIMENSIONES | ALTURA DE | MATERIAL TAPA | RESISTENCIA

PASO LIBRE MARCO MARCO
CONDUCCION F.N. F.N. C-250
ELECTRICA 40X40 CM 4A7CM.
ELECTROVALVULAS 49X49 CM 4A7CM. |FN. F.N C-250
CONTADORES 1909x570 MM 5CM. FN. | ACERO C-250

« El marco se anclard a la estructura y se apoyard mediante mortero

en la estructura de la arqueta.
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C.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR EN FUNCION DE LA ZONA DE

UBICACION:

Se clasifican estas zonas como sigue:

TIPO ARQUETA | ALTURA
ZONA Q RESIST.
MARCO
PAVIMENTOS ,
CONTINUOS CONDUCCION vas
(ASFALTO FUNDIDO, | ELECTRICA Y o
ESPACIOS HORMIGON ELECTROVALVULAS :
PEATONALES EN TRATADO) C-250
GENERAL PAVIMENTOS CONDUCCION
DISCONTINUOS ELECTRICA Y 4a7
(ABSé%?J?ﬁéé) ELECTROVALVULAS | ™
CONDUCCION
ELECTRICA, VARIAB
ESPACIOS VERDES JARDINES ELECTROVALVULAS | ' LE B-125
Y CONTADORES

- En la arqueta para contadores el cierre se formara con tres tapas

665x665.

+ En el caso de la arqueta para contadores el marco serd de acero

mecanosoldado de dimensiones L 55x55x10 con una viga central

UPN 100x50x5.

« La altura exterior del marco serd de 50 5,5 cm. anclada a la

estructura y apoyada mediante mortero en la estructura de la

arqueta.

En ningun caso se instalardn registros para este servicio en calzada o

aparcamientos. En caso de ser imprescindible, el tipo de tapa y marco

lo definird especificamente la Direcciéon de Obra.
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D) TELECOMUNICACIONES/TELEKOMUNIKAZIOAK

Los registros para este servicio estardn formados por arquetas

cuadradas y rectangulares, construidas de fabrica de ladrillo macizo

rasada con 15 mm de mortero M-80, de hormigdn “in situ” HM-20 de 15

cm. de espesor o prefabricadas de hormigén.

Las dimensiones interiores mdximas serdn de 30x30 cm, 80x70 cm.

(doble tapa) y 120x88 cm. segun se especifique en Proyecto.

D.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

ALTURA DE
TIPO DE DIMENSIONES MATERIAL TAPA
ARQUETA PASO LIBRE MARCO MARCO RESISTENCIA
MINIMA
M 30x30 CM 8 CM. F.N. F.N. D-400
H 80x70 CM 8 CM. F.N. F.N. D-400
D 120x88 MM 8 CM. F.N. F.N. D-400

- Los frabajos llevardn un asiento eldstico u otro método similar que

evite los ruidos.

+ El marco se anclard a la estructura y se apoyard en la misma

mediante mortero de cemento.

- Cada modelo deberd estar homologado por el Ayuntamiento de

Vitoria-Gasteiz.

- Las tapas no tendrdn resaltes ni orificios que interfieran la

circulacién de los peatones.

« El nombre del teleoperador o logotipo, uno por tapa, ocupard una

superficie no mayor de 20x90 mm.
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« En los registros comunes no existird nombre o logotipo del

operador.

E) ABASTECIMIENTO DE AGUAS

Los registros para este servicio estardn formados por pozos circulares de

paso libre minimo @ 600 mm y arquetas cuadradas, de fabrica de

ladrillo macizo rasada con 15 mm de mortero M-80 o de hormigdn HM-

20 y de las dimensiones indicadas en el Proyecto.

E.1) POZOS DE REGISTRO

E.1.1) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

TIPO DIMENSIONES | ALTURA DE MATERIAL TAPA'Y RESISTENCIA
ARQUETA PASO LIBRE MARCO MARCO
POZOS DE 4
REGISTRO @ 60 CM 10 CM. FUNDICION NODULAR | D-400

E.1.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR PARA POZOS DE REGISTRO EN
FUNCION DE LA ZONA DE UBICACION:

Se clasifican estas zonas como sigue:

ZONA TIPO MARCO resist.

PAVIMENTOS CONTINUOS
(ASFALTO FUNDIDO, CIRCULAR EXTERIOR
HORMIGON TRATADO)

ESPACIOS PEATONALES

EN GENERAL D-400
PAVIMENTOS “*APARENTE"
DISCONTINUOS CUADRADO
(BALDOSAS, ADOQUINES) | EXTERIOR 80X80 CM.

CALZADAS AGLOMERADOS CIRCULAR EXTERIOR
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E.1.3) CARACTERISTICAS COMUNES PARA POZOS DE REGISTRO

+ La altura del marco por el exterior tendrd un minimo de 10 cm. libre
de nervios de refuerzo, apoydndose éste mediante mortero de
nivelacién y atornilldndose a la estructura del pozo, quedando

embutido y enrasado en el pavimento perimetral.

+ Dispondrd de acerrojado automdtico y articulacién, nunca por
rotacién, de la tapa en el marco. La apertura de la tapa permitird
su retirada mediante una cajera de desacerrojado vy se situard

siempre en sentido favorable al trafico de vehiculos.

+ Dispondrd de junta eldstica de estabilidad para un correcto
asentamiento de tapa y marco. En cada caso el fabricante
presentard el tipo de material eldstico empleado y los ensayos que

garanticen su calidad
E.2) ARQUETAS PARA ACOMETIDAS DE AGUA
E.2.1) DIMENSIONES Y ANAGRAMA:

El paso libre de los marcos serd igual o ligeramente superior a las
dimensiones fijadas anteriormente. La altura exterior del marco tendrd
un minimo de 7 cm. En todos los casos las tapas llevard inscrito Vitoria-

Gasteiz y el nombre o el anagrama del servicio.

E.2.2) CARACTERISTICAS A CUMPLIR EN FUNCION DE LA ZONA DE
UBICACION:

Estas fapas para acometidas se ubicaran en aceras, zonas peatonales

en general y zonas ajardinadas.
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- Las tapas y los marcos serdn siempre de fundicién nodular clase C-

250.

+ La dimension interior del marco permitird un paso libre minimo de

36x36 cm.

- La medida exterior de a boca serd de 39x39 cm.

+ La pestaina de apoyo tendrd medidas minimas de 44x44 mm.

+ La altura minima del marco serd de 7 cm. anclada a la estructura y

apoydndose mediante mortero de nivelacién en la solera y

permitiendo la junta a hueso con el material de pavimento general.

F) IBERDROLA

Las empresa IBERDROLA edita sus propias normas MT-NEDIS 2.03.21 de

Febrero de 1999 edicion 2¢ *CONJUNTOS CONSTRUCTIVOS”

F.1) CANALIZACIONES , ARQUETAS Y OBRAS AUXILIARES.

Los registros para este servicio estardn formados por arquetas

cuadradas y rectangulares, construidas de fébrica de ladrillo macizo

rasada con 15 mm de mortero M-80, de hormigdn “in situ” HM-20 de 15

cm. de espesor o prefabricadas de hormigdn.

F.2) CUADRO GENERAL DE TAPAS Y MARCOS:

TIPO DE DIMENSIONES ALTURA DE | MATERIAL TAPA RESISTENCIA
ARQUETA TAPA * MARCO MARCO
M1-T1 580x440 MM 65 MM F.N. F.N. C-250
M2-12 665x665 MM 75 MM F.N. F.N. C-250
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2 M2-12 2 de 665x665 MM | 77 MM F.N. ACERO C-250

M3-T3 @D 646 MM 100 MM F.N. F.N. D-400

* En este cuadro la dimension referida es la de la tapa.

+ El marco se apoyard mediante mortero en la estructura de la

arqueta.

+ La arqueta 2 M2-T2 estd fuera de la norma vy se incluye para la red

de energia eléctrica de Vitoria-Gasteiz.

- La arqueta M3-T3 se colocard exclusivamente en calzada.

G) GASNALSA

Las empresa GASNALSA edita sus propias normas y realiza sus

instalaciones.

3. CONTROL DE CALIDAD

Se aplicard la norma: UNE-EN 124:2000 ERRATUM “Dispositivos de
cubrimiento y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones

o vehiculos”.

Todos los dispositivos (tapas y marcos) estardn fabricados con
fundicion de grafito esferoidal llamada también ductil o nodular a
excepcién de los elementos en los que particularmente en estas

normas se especifique otro material.
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Todos los dispositivos (fapas) llevaran de forma visible, clara y duradera

ademds de las que exige la norma para el fabricante, un sello, logotipo

o anagrama del propietario y en el caso de los servicios municipales la

leyenda del servicio en euskera y castellano.
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Para suministrar o colocar cualquier producto de tapa y marco en el
término municipal de Vitoria-Gasteiz, las empresas deberdn
previamente dar a conocer sus productos en el Ayuntamiento de

Vitoria-Gasteiz y se presentard:

« El Fabricante dispondrd del sello de calidad y presentard el
certificado de cumplir la Norma UNE-EN 29004-2:1993 para cada
producto, anadiendo los resultados de los controles y ensayos

realizados para cada lote suministrado.

Asi mismo el Fabricante presentard una garantia de uso que le
comprometerd a la retirada y sustitucion de los productos, en caso
de no cumplir las exigencias de este Pliego o que estos productos

presenten vicios ocultos.

Por parte del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz y dentro del proyecto
de Control de Calidad, se realizaran los siguientes ensayos

independientes.

- En el caso de carecer del sello de calidad el fabricante deberd
someter sus productos a los procedimientos de control de calidad
descritos en el apartado 10.2.2 para control interno y el apartado
10.3.1.2 para control por tercera parte de la Norma UNE-EN 124:2000
ERRATUM, anadiendo los resultados de los controles y ensayos

realizados por el fabricante.

Asi mismo el suministrador presentard una garantia de uso que le
comprometerd a la retirada y sustitucion de los productos, en caso
de no cumplir las exigencias de la norma municipal o que estos

productos presenten vicios ocultos.
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La Direccién de Obra queda facultada para rechazar o admitir

cualquier producto con el fin de mejorar el nivel de calidad de la obra.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.6.: TUBOS DE FUNDICION

1. DEFINICION

Reciben esta definicion los tubos fabricados con este material, con
revestimiento interior de mortero de cemento y proteccion exterior
anticorrosiéon. Esta definicion abarca aparte de los propios tubos,

accesorios, piezas especiales y juntas.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO
2.1.1. Materiales

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de los tubos de
fundicién ductil, para abastecimiento asi como sus accesorios, piezas

especiales y juntas cumplirdn las siguientes normas:

UNE-EN 545:1995:Tubos y accesorios en fundicion ductil y sus uniones
para canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

ISO 2531: Tubos, uniones y piezas, accesorios en fundicidn ductil para

canalizaciones con presion.
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ISO 8179-1: Tubos de fundicidn ductil. Revestimiento externo de zinc.

Parte 1. Zinc metdlico y capa de acabado.

ISO 4633: Juntas de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas
de canalizaciones de abastecimiento y evacuacién de aguas.

Especificacion de los materiales.

Los tipos de tubos de fundicion y piezas de fundicidn serdn las

siguientes.

Tubos

Las mdaximas presiones admitidas por los tubos de fundicién ductil

dependen:

- Del espesor de la pared, es decir el valor del coeficiente K

Y pueden variar en funcién del DN de la canalizacién.

La presion se indica en la tabla siguiente:

Presiones mdaximas sin contar la
Diameiro nominal sobrepresién de los tubos cuyo
DN espesor de pared de fundicién
correspnde a K =9 bar

60 64

65 64

80 64

100 64

125 64

150 55

200 44

250 39

300 37

350 35

400 34

450 33

500 32

600 31

700 29
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Presiones mdaximas sin contar la

Diametiro nominal sobrepresidn de los tubos cuyo

DN espesor de pared de fundicion

correspnde a K =9 bar

800 28
900 27
1000 27
1100 27
1200 27
1400 25
1500 25
1600 25
1800 25

Todos los tubos que se instalen serdn K-9.

Piezas especiales

El espesor normal de los tubos y piezas se calcula en funcién de su

didmetro nominal mediante la férmula:

e =k (0,5+0,001 DN)

donde:

e = es el espesor normal de la pared en mm

DN = es el didmetro nominal

K =esun coeficiente elegido entre la serie de nimeros enteros ...

8,9,10,11,12.

Todas las piezas y accesorios que se instalen serdn K-12.

Las tolerancias de espesor de pared y de brida son las siguientes para

accesorios y piezas especiales:
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Dimensiones Tolerancias
Espesor de pared - (2,3 + 0,001 DN)
Espesor de brida +(3+0,05b)

Donde las dimensiones se dan en mm.

B = es el espesor normal de la brida en mm

DN = es el didmetro nominal

Las presiones mdaximas, sin fener en cuenta la sobrepresién, de las

piezas son las siguientes:

Didmetro . Piezo,s !EXPRE§—2 GS o EXPRES-3 GS -
nominal Presiones mdaximas sin contar la sobrepresion de
Manguitos, codos y Brida-enchufe; brida-liso,
DN conos de reducciéon tes y bridas ciegas
bar bar
60 64 40
65 - -
80 64 40
100 64 40
125 64 40
150 57 40
200 50 40
250 46 40
300 43 40
350 25 25
400 25 25
450 25 25
500 25 25
600 25 25
700 25 25
800 25 25
900 25 25
1000 25 25
1200 25 25
. Piezas STANDARD
Diametro Presiones maximas sin contar la sobrepresién de
efleo,
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nominal Manguitos, codos y Brida-enchufe; brida-liso,
DN conos de reduccion tes y bridas ciegas
1100 bar bar
27 25
1200
25 25
1400
1500 23 16
23 16
1600 23 16
1800 23 16

2.1.2. Caracteristicas Mecdnicas

Las caracteristicas mecdnicas de la fundicién deben cumplir las

especificaciones de la Norma ISO 2531 y UNE-EN 545:1995.

« Resistencia minima a fraccién

-Tubos y Accesorios > 420 Mpa.
+ Médulo de elasticidad 170 Mpa.
+ Coeficiente de Poisson 0,25

+ Alargamiento minimo a la rotura:

- Tubos DN 600 a 1000 mm. 10%
+ Tubos DN 1100 a 2000 mm. 7%
+Accesorios 5%

- Dureza Brinell
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*Tubos <230 HB

+Accesorios <250 HB
2.1.3. Revestimiento interno de los tubos
Los tubos se revestirdn infernamente con una capa de mortero de
cemento de horno alto aplicada por centrifugacion de conformidad
con la Norma UNE-EN 545:1995.

2.1.4. Revestimiento externo de los tubos

El revestimiento externo consistird en dos capas de protecciéon de las

siguientes caracteristicas:

19 Capa: Con zinc metdlico: Electrodeposicién de hilo de zinc de 99%

de pureza de un minimo de 130 gr/m2 segun UNE-EN 545:1995.

2° Capa: Pintura bituminosa: Pulverizacién de una capa de un espesor

de 70 micras.

Antes de la aplicaciéon de la capa de zinc, la superficie de los tubos
estard limpia y exenta de particulas no adherentes, como aceites,

grasas, etc.

2.1.5. Revestimiento de las piezas especiales y accesorios seguin la
norma UNE-EN 545:1995

Tanto interior como exteriormente, las piezas tendrdn un recubrimiento

a base de pintura bituminosa. El espesor minimo requerido serd de 70

micras.
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2.1.6. Juntas de estanqueidad

Las juntas serdn de caucho sintético EPDM de las siguientes

caracteristicas:

+ Dureza Shore A

« Resistencia minima a fraccién

+ Alargamiento minimo a la rotura

- Deformacién remanente tras la

compresion:

» Durante 70 horas a 23°C + 2°C

- Durante 22 horas 70°C + 1°C

+ Temperatura maxima de utilizaciéon

2.2. TUBERIAS PARA SANEAMIENTO

2.2.1. Materiales

6675 (+3)

9 Mpa.

200%

15%

25%

50°

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacién de los tubos de

fundicion ductil, para saneamiento asi como sus accesorios, piezas

especiales y juntas cumplirdn las siguientes normas:

+ UNE-EN 598:1996: Tubos y accesorios en fundicion ductil y sus uniones

para canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

+1SO 2531: Tubos, uniones y piezas, accesorios en fundicidn ductil para

canalizaciones con presién.
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+1SO 8179: Tubos de fundicidon ductil. Revestimiento externo de zinc.

+1SO 4633: Juntas de estanqueidad de caucho. Especificacion de los

materiales.

2.2.2. Caracteristicas Mecdnicas

Las caracteristicas mecdnicas de la fundicién deben cumplir las

especificaciones de la Norma UNE-EN 598:1996.

« Resistencia minima a fraccién

-Tubos y accesorios > 420 Mpa.
+ Médulo de elasticidad 170 Mpa.
+ Coeficiente de Poisson 0,25

- Alargamiento minimo a la rotura:

- Tubos DN < 1000 mm. 10%
+ Tubos DN > 1000 mm. 7%
-Accesorios 5%

+ Dureza Brinell:

+ Tubos <230 HB
+Accesorios <250 HB
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2.2.3. Revestimiento interno de los tubos

Los tubos se revestirdn infernamente con una capa de mortero de

cemento de horno alto aplicada por centrifugacion.

El revestimiento permitird velocidades de 7 m/seg. En régimen

continuo.

La resistencia al ataque de dcido y bases estard comprendida entre
pH 4 a pH12.

Los espesores de la capa de mortero serdn los recomendados por el

fabricante para cada didmetro.
2.2.4. Revestimiento externo de los tubos

El revestimiento externo consistird en dos capas de proteccion de las

siguientes caracteristicas:

19 Capa: Con zinc metdlico: Electrodeposicion de hilo de zinc de 99%
de pureza de un minimo de 20 gr/m?2 segun UNE-EN 545:1995

2¢ Capa: Pintura bituminosa: Pulverizaciéon de una capa de un espesor

de 60 micras.
2.2.5. Revestimiento de las piezas especiales y accesorios

Tanto interior como exteriormente, las piezas estardn revestidas con

pintura epoxi de un espesor minimo de 150 micras.
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2.2.6. Juntas de estanqueidad

Las juntas serdn de caucho sintético NBR (nitrilo) resistente a los

efluentes, de las siguientes caracteristicas:

+ Dureza Shore A 66a75(+3)
« Resistencia minima a fraccién 10 Mpa.
+ Alargamiento minimo a la rotura 200%

- Deformacién remanente tras la

compresion:
» Durante 70 horas a 23°C + 2°C 10%
+ Durante 22 horas 70°C + 1°C 20%

* Temperatura mdxima de utilizacion 50°

2.3. MARCAS EN LOS TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Todos los tubos deberdn traer de origen las siguientes marcas:

+ Didmetro nominal

+Tipo de unién

- Material
- Fabricante
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+ Aho de fabricaciéon

+ N° de identificacién (fecha de fabricacion)

Las piezas especiales deben tener, ademds de los requisitos anteriores,

las siguientes marcas:

- Angulos de los codos

- Reducciones y derivaciones — Didmetros y dngulos

+ Bridas — P.M. y didmetro

3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentard a la Direccion de Obra, por cada lote
suministrado a obra los resultados de los ensayos realizados durante la

fabricacion o sila Direccidn de Obra lo acepta, el Certificado de

origen Industrial.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra, rechazdndose los

que sufran algun deterioro.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.7.: TUBOS DE ACERO CORRUGADO-MULTIPLACA

1. DEFINICION

Se definen como tubos de acero corrugado y galvanizado los
fabricados con aceros de las caracteristicas definidas en el apartado
2.1 de este articulo de seccién circular, ovalada o abovedada, con
superficie ondulada que les confiere resistencia a los esfuerzos de
flexion que se unen mediante pernos y tuercas para formar secciones

cerradas.

Se definen como chapas de acero corrugadas y galvanizadas
aquellas cuyas superficie ha sido ondulada para confiarles su
caracteristica de resistencia a esfuerzos de flexion. Tendrd aplicada en
su superficie, una pelicula de zinc para protegerlas de la corrosién, que
constituye el galvanizado.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. CHAPAS DE ACERO

Las chapas de acero cumplirdn con lo establecido en UNE-EN
10111:1998 “Banda y fleje laminada en caliente de acero de bajo
contenido en carbono no aleado, para embuticidon o conformacién en
frio” o UNE-EN 10130:1999 “Banda laminada en frio, de acero bajo en

carbono para embuticidon o conformacion en frio. Condiciones
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técnicas de suministro”, relativas a la chapa laminada en caliente o
frio. En los planos del Proyecto y/o en el Cuadro de Precios se indicard
el tipo y grado de la chapa a utilizar, que en principio serdn las
designadas como AP 13 o AP 04, respectivamente salvo indicacion en

conftra.

Las corrugaciones de las chapas y su espesor se definen en el
Proyecto.

Las chapas utilizadas para la formacién de la tuberia de acero
corrugado, deberdn tener una curvatura constante, en funcién de la
definicién geométrica de la tuberia; estar convenientemente
taladradas para que, con los solapes adecuados, permitan un

ensamblaje de las mismas tanto longitudinal como fransversalmente.

2.2. PROTECCION CORROSIVA

Las chapas de acero serdn galvanizadas en caliente, salvo que el
Proyecto determine ofro tipo de proteccion, y antes de efectuar el

galvanizado deberdn haber sido conformadas.

El galvanizado serd de primera calidad, libre de defectos tales como
burbujas, rayas y puntos sin galvanizar, la aplicacion de la pelicula se
hard conforme UNE-EN ISO 1461:1999 “Recubrimientos galvanizados en
caliente de piezas y articulos diversos” en doble exposicion y se
ensayard segun UNE 7183:1964 “Método de ensayo para determinar la
uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales
manufacturados de hierro y acero” y UNE 37501:1998 “Galvanizacion
en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo™.
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Valores minimos admisibles de la masa y del espesor del recubrimiento

galvanizado sobre las chapas que componen las tuberias de acero

corrugado:
Espesor de la pieza Espesor local del Espesor medio del

de acero recubrimiento recubrimiento
mm (valor minimo) (valor minimo)

um um

1.5se<3 45 55

3<e<é 55 70

exb 70 85

Valores minimos admisibles de la masa y del espesor medio de los

recubrimientos galvanizados sobre la tornilleria:

Espesor de la pieza de Espesor local del Espesor medio del
acero recubrimiento recubrimiento
mm (valor minimo) (valor minimo)
um um
Didmetro = 20 mm 45 55
Didmetro = 6 mm hasta 20 35 45
mm

Cuando la agresividad de los suelos o de las aguas sea elevada
(6>PH>n) o las condiciones especificas de la obra lo aconsejen, se
deberd aplicar una capa de proteccién adicional sobre la superficie
galvanizada. En este caso en el Proyecto se especificard la naturaleza
y caracteristicas de la proteccién adicional, la normativa que deba

cumplir, asi como la forma de aplicacién sobre la chapa galvanizada.

La proteccién adicional podrd ser de mortero de cemento, de
materiales bituminosos, poliméricos, epoxidicos, reforzados o no con
fibras, o cualquier ofro que determine la Direccidn de Obra. En
cualquier caso estos revestimientos deberdn reunir las siguientes

condiciones:
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+ Impermeabilidad.

+ Buena adherencia.

- Resistencia a la abrasién, choques y variaciones de temperatura.
- Flexibilidad para adaptarse a las deformaciones del tubo.

- Durabilidad.

2.3. ELEMENTOS DE UNION

Los elementos de unién de las chapas serdn pernos y tuercas
galvanizados en caliente, segun UNE 37507:1988 “Recubrimientos

galvanizados en caliente de tornilleria y ofros elementos de fijacion”.

Los pernos y tuercas serdin de acero de alta resistencia, al manganeso
clase 8.8 para los pernos y al carbono clase 8 para las tuercas. Todo
ello segun UNE 20898-2:1994 “Caracteristicas mecdnicas de los
elementos de fijacién. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones” y UNE 20898-
7:1996 "“Caracteristicas mecdnicas de los elementos de fijacién. Parte
2: tuercas con valores de carga de prueba especificados. Rosca de

pPAso grueso”.

Caracteristicas mecdnicas de los tornillos utilizados en las tuberias de

acero corrugado:

Clase de Calidad Resistencia a la Traccion | Alargamiento por central

Nominal en N/mm?2 de Rotura minimo en %

8.8 (para espesores de

Capitulo Il
Art. 2.4.7.: Tubos de

las chapas < 5,00 mm) 800 12
10.9 (para espesores
de las chapas = 5,00 1.000 9
mm)
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Limites de la composicion quimica del acero de los tornillos utilizados

en las tuberias de acero corrugado

Clase de Calidad Limites de la Composicién Quimica en %

C min. C max. P max. S max.

8.8 (para espesores de las

chapas < 5,00 mm) 0,15-0,25 | 0,40-0,55 0,035 0,035

10.9 (para espesores de las

chapas > 5,00 mm) 0,15-0,25 | 0,35-0,55 0,035 0,035

Las cabezas de los pernos y tuercas tendrdn la forma adecuada para
ajustarse a la chapa sin danar el recubrimiento o, en su defecto, se
dispondrdn arandelas que protejan el galvanizado u ofros

protecciones anticorrosivas, en su caso.

Si por la agresividad de los suelos 0 agua es necesario un revestimiento
suplementario de las chapas de acero, se protegerdn los pernos y

tuercas del mismo modo.

2.4. CARACTERISTICAS Y MONTAJE DE LAS TUBERIAS

El Contratista someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra el tipo
de tubos a utilizar, acompanando los catdlogos, muestras y
certificados que acrediten que el espesor de la chapa es igual o
superior al indicado en los planos y que las medidas longitudinales y
fransversales son andlogas a las previstas, asi como el sistema de

impermeabilizaciéon y de montaje.

Los tubos podrdn ser de tipo encajable mediante solapas, o
multiplaca, por asociacion de elementos convenientemente
atornillados. Los tubos multiplaca se instalardn con una ovalizacién del

5%, de mayor longitud en su eje vertical, que permita absorber las
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deformaciones durante la compactaciéon y construccién. En caso de
utilizarse la soldadura para componer chapas, se efectuard ésta en
fibra neutra de la ondulacion, con objeto de evitar tensiones residuales

en el material.

Para formar el perimetro del tubo, se distribuirdn de modo adecuado
las diferentes placas, de modo que no se creen secciones de rotura

preferentes por acumulacién de empalmes alineados.

3. CONTROL DE CALIDAD

El transporte se efectuard con el mayor cuidado de modo que no se
produzcan deformaciones en las piezas que alteren la forma prevista,
ni se originen golpes o rozaduras que hagan saltar la capa de
proteccion. A tal fin, las chapas a transportar se embalardn con un

madximo de diez (10) unidades por paquete.

La forma y dimensiones de los tubos de acero corrugado y
galvanizado serdn las definidas en el Proyecto de la Obra, con las
tolerancias indicadas por el suministrador y que hayan sido

previamente aceptadas por la Direccion de Obra.

El Fabricante deberd facilitar a la Direccién de Obra por cada partida
suministrada a obra, los certificados de calidad de los materiales
suministrados asi como las comprobaciones realizadas sobre la

proteccién del galvanizado.

En caso que no se facilite la documentacion requerida anteriormente,
la Direccién de Obra procederd a su comprobacion para proceder a

la recepcidn o rechazo de los elementos y accesorios.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.8.: ACERO PARA EMBEBIDOS

1. DEFINICION

Son todos aquellos elementos fabricados a partir de chapas de acero
y perfiles elaborados segun las dimensiones especificadas en Proyecto,
gue posteriormente son colocados embebidos en elementos de
hormigdn armado, para servir de conexién, fijacién y soporte de los

mecanismos y otras disposiciones.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Todos los materiales serdn de la mejor calidad y estardn libres de toda
imperfeccion, picaduras, inclusidn de escoria, costras de laminacion,

efc., que puedan danar la resistencia, durabilidad y apariencia.

Los elementos de acero que aparecen en los diferentes embebidos
serdn de las siguientes calidades, salvo especificacidon contraria en

Proyecto:

+ Chapas y perfiles laminados: A-37-b 6 A-42-b
- Pernos de anclaje: A-42b; F-1120 6 F-1130

- Tuercas y arandelas: Tuercas y arandelas: A-40t (ordinarios y

calibrados) & A-80t (alta resistencial)
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« Pasamuros y chapas: A-37-b 6 A-42-b

3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del acero para embebidos para

que se agjuste a las caracteristicas indicadas en las Normas senaladas.

El Conftratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de
composicion quimica y los de determinacion de caracteristicas
mecdnicas, pertenecientes al muestreo de la produccién a que
corresponda la partida del suministro; de no resultar posible la
consecucion de estos datos la Direccién de Obra podrd exigir, con

cargo al Contratista, la realizacion de los ensayos pertinentes que se

llevardn a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma NBE EA-95.

Igualmente, en caso que algunos elementos requieran algun tipo de
tratamiento, el Contratista presentard el correspondiente certificado
de Control de Calidad realizado por el Fabricante.

Por ofra parte la Direccién de Obra determinard los ensayos de
contraste necesarios para la comprobaciéon de las caracteristicas

citadas.

LX)

Ayuntamiento
de Vitoria-Gasteiz
Vitoria-Gasteizko

M Udala

Capitulo Il
Art. 2.4.8.: Acero para
embebidos

Pégina 221

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-

gasteiz.org/verifirmav2/

Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena
Firmado por

AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
ggrrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 341/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.9.: TUBOS DE ACERO INOXIDABLE

1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como tuberia de acero inoxidable a la conduccién formada
por tubos y accesorios con manguito de acoplamiento de acero
inoxidable, soldados longitudinalmente, para la canalizacién de las
aguas residuales que funcionan habitualmente por gravedad o a baja

presiéon.

Estos tubos serdn utilizados para la evacuacién de aguas residuales
domeésticas, aguas superficiales, aguas subterrdneas ademds de para
la evacuacién de otras aguas residuales (por ejemplo de origen
industrial), en la medida que éstas no dafen los elementos o

perjudiquen la salud y la seguridad del personal.
1.1. CLASIFICACION

Las tuberias de acero inoxidable, en funcidn del tipo del manguito que

lleven acoplado se clasifican en:

- Sistema S: Es un sistema de tubos y accesorios de acero inoxidable,
soldados longitudinalmente, con maguitos de un paso.

- Sistema X: Es un sistema de fubos y accesorios de acero inoxidable,

soldados longitudinalmente, con maguitos de dos pasos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los tubos y accesorios estdn fabricados a partir de tubos de acero de
precisién, de acero inoxidable austenitico, producidos generalmente a
partir de material N° 11 I1SO 683-13:1986, N° 19 a ISO 683-13:1986 y N° 21

ISO 683-13:1986, admitiéndose materiales comparables.

Los elementos prefabricados serdn ensamblados en fabrica y habrdn
de ser disenados de manera que se asegure su durabilidad,
funcionalidad e intercambiabilidad.

2.1. DIMENSIONES

2.1.1. Generalidades y tolerancias

2.1.1.1. Sistema S

Las tolerancias para las dimensiones lineales serdn indicadas en la
tabla 1, las tolerancias para los radios se indican en la tabla 2, y las
tolerancias para los dngulos respecto de la patilla mds corta se indican

en la tabla 3.

Tabla 1

Tolerancias sobre las
dimensiones lineales (mm)

Intervalo de dimensiones

0 a 300

5

mdas de 300

+8
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Tabla 2

Intervalo de dimensiones Tolerancias sobre los radios
(mm)
de 26 hasta 181 +3
de 181 hasta 378 +4
de 378 hasta 457 +5
Tabla 3
Longitud de la patilla respecto . ;
. ) Tolerancias sobre los angulos
de la patilla mas corta
. grados
milimetros
de 10 hasta 120 +3
de 120 hasta 400 12
mads de 400 1,5

2.1.1.2. Sistema X

Las tolerancias para las dimensiones lineales, para los radios y para los
dangulos respecto a la patilla mds corta, serdn los mismos que para los

tubos y accesorios del Sistema S.
2.1.2. Tipos de manguito

El tipo de manguito se gjustard a lo establecido en la Norma Europea
EN 1124-2 para accesorios del Sistema S o la Norma Europea EN 1124-3

para los accesorios del Sistema X.
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2.1.3. Didmetros nominales y designacion de tubos

2.1.3.1. Sistema S

Siendo DN/OD la relacién entre el didmetro nominal respecto del
didmetro exterior segun la EN 476 “Requisitos generales para
componentes empleados en tuberias de evacuacién, sumideros y
alcantarillados para sistemas de gravedad” los didmetros nominales se

ajustardn a lo establecido en la siguiente tabla:

Didmetro nominal Longitud efectiva L (mm)
DN/OD +5
50
75
150 | 250 | 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000
110
160

La designacion de un tubo para canalizacion de aguas residuales (B 1)
de didmetro nominal DN/OD 110 con una longitud efectiva L = 1.000

mm es:
TUbo EN 1124-2-B 1 -110-1.000
2.1.3.2.Sistema Y

La longitud real de los tfubos debe ser conforme a las indicaciones de
la tabla 5 o de la tabla 6.

Si los tubos tienen una proteccién adicional contra la corrosién (P),

debe ser mencionado en la designacién.

LX)

Capitulo Il

Art. 2.4.9.: Tubos de
Ayuntamiento acero inoxidable
de Vitoria-Gasteiz
n Vitoria-Gasteizko
Udala
M Pagina 225

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
geerrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 345/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




2.1.3.2.1. Tubo con un manguito - Forma B 1 (Enchufe simple)

La longitud de los tubos serd la establecida en la siguiente

tabla:

Tabla 5

Diametro
nominal
DN/OD

li+ 5 (mm)

40
50
70
80
100
125
150
200

250 500 750

1.000 | 1.500 | 2.000

3.000

4.000

La designacion de un tubo de acero para desagie (B 1) con

manguito standard (1 A) de la serie media (M), didmetro

nominal DN/ID 100 y longitud efectiva I = 1000 mm y con

proteccién adicional contra la corrosiéon (P) es:

Tubo EN 1124-3-B 1-TAM-100- 1000 P
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2.1.3.2.2. Tubo con dos manguitos - Forma B 2 (Enchufe doble)

La longitud real de los tubos serd la establecida en la siguiente

tabla:

Tabla 6

Diametro

DN/OD

nominal lh £5 (mm)

40
50
70
80
100
125
150
200

250 500 750

1.000 1.500

2.000

3.000

La designacion de un tubo de acero para desagie (B 2) con

manguito standard (1A) de la serie media (M), didmetro

nominal DN/ID 80 y longitud efectiva I; = 750 mm es:

Tubo EN 1124-3-B2-TAM-80-750

2.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y FiSICAS DE LOS TUBOS Y

ACCESORIOS

Los tubos serdn rectos. La flecha, en el eje del tubo, no debe ser

superior a 1,5 mm sobre una longitud de 1 m.

Los tubos y accesorios estardn cortados perpendicularmente al eje del

tubo. Siendo DN/ID la relacion entre el didmetro nominal y el didmetro
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interior, para accesorios de hasta DN/OD 110 o DN/ID 100, se permite
una desviacién de hasta 3° respecto del dngulo recto. Para los
extremos de los tubos y accesorios con didmetros nominales superiores
a DN/ID 100 o DN/ID 110, la desviacién del dngulo recto no debe ser

superior a 1°45'. Todas las rebabas deben ser eliminadas.

La ortogonalidad de los extremos de los tubos y de los accesorios se
determinard en cada extremo como la diferencia méxima medida
entre un punto cualquiera de un extremo y un plano perpendicular a la
linea que une los puntos de apoyo. Se puede utilizar cualquier

dispositivo de ensayo adecuado.

La superficie interior serd lisa y estard libre de grietas o cualquier otro
defecto que afecte al flujo. La superficie interior de los manguitos
estard libre de irregularidades puntiagudas y cumplird los mismos
requisitos que para la superficie exterior. Ambos requisitos también se

aplican a la zona soldada.

La superficie exterior serd lisa y estard libre de irregularidades que

pudieran dafar las juntas de estanqueidad durante la insercién.

Tanto en la superficie interior como exterior, no serdn visibles ningun
color de recocido ni ninguna impureza del material. El acabado

superficial se verificard mediante inspeccién visual.

Las variaciones admisibles del didmetro del tubo serdn las
especificadas en la UNE-EN 1124-2-3:1999 “Tubos y accesorios de acero
inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
conduccién de aguas residuales”.

Las rebabas, aristas y picaduras deben ser evitadas en la zona de

soldadura. Se admitirdn pequenas rebabas o inclusiones a condicién
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de que puedan ser eliminadas mediante un fratamiento posterior de

decapado.

El aspecto de soldadura deber ser verificado mediante examen visual

o por medicion.

Segun la Norma Internacional ISO 559:1991, la rebaba interior del
corddn de soldadura longitudinal, se reducird a cero con tres
milimetros (0,3 mm) como mdximo. La soldadura serd resistente a las
solicitaciones previstas bajo condiciones normales de trabajo y debe
ser estanca sometida a presiones internas crecientes de cero a

cincuenta kilopascales (0 kPa a 50 kPa).

Los tubos y los accesorios serdn recocidos en funcién de los materiales

y de la temperatura de fratamiento.
2.3. CARACTERISTICAS DE LAS JUNTAS DE TUBO
2.3.1. Uniones herméticas

Las uniones herméticas serdn resistentes al agua de lluvia, al agua
residual de origen doméstico y a las aguas residuales procedentes de
la industria. La evacuacion de aguas residuales procedentes de la
industria Unicamente se permitirdn, si no perjudica a los componentes,
ni representa un riesgo para las personas, en términos de salubridad y

seguridad personal.

Cuando los tubos y accesorios se ensamblan con uniones herméticas,
éstas serdn incorporadas al tubo o al accesorio antes de abandonar la
instalacién del fabricante o ser instaladas en los manguitos en su

fabrica.
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Las uniones herméticas tendrdn una textura homogénea. La superficie
no tendrd ningun defecto o irregularidad que pueda afectar la

evacuacién de las aguas residuales.

Las uniones herméticas para el sistema X serdn conformes a las Normas
Europeas EN 1123-1 y EN 1124-3. Las uniones herméticas para el sistema

S serdn conformes a la Norma Europea EN 681-1.
2.3.2. Estanquidad al agua

Todos los tubos y accesorios, incluso sus juntas, serén estancos al agua
sometidos a una presién interna o externa creciente de cero a

cincuenta kilopascales (0 kPa a 50 kPa).

El ensayo se efectuard segun las indicaciones de la Norma Europea EN
476 y como se describe en el anexo C (Normativo) de la Norma
Internacional ISO 8770:1991.

Para canalizaciones sometidas a grandes presiones, como tubos

presurizados en sistemas de elevacion y las canalizaciones de agua de
lluvia sometidas a los efectos del flujo de retorno, se preverdn medidas
adicionales con objeto de asegurar el ajuste de los tubos y accesorios,

conforme a la Norma Europea EN 1124-3.
2.3.3. Estanquidad al aire

Durante el ensayo efectuado segin el anexo D (normativo) de la
Norma Internacional ISO 8770:1991 y con un cambio de direccién de 2°
al nivel de la junta, no existirdn escapes de aire cualquiera que sea la
presion. Las juntas de los tubos soportardn una presion interna de

ensayo al aire de diez kilopascales (10 kPa).
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Las juntas de los accesorios sanitarios soportardn una presién interna de

ensayo al aire de un kilopascal (1 kPa).
2.3.4. Solicitaciones térmicas

Las conexiones de los tubos de acometidas, bajantes y colectores

permanecerdn estancas al aire y al agua atendiendo a lo siguiente:

Se hard circular alternativamente agua fria y caliente por la instalacion

de ensayo durante 1.500 ciclos:

a) (30 = 1) | de agua a una temperatura de (93 + 2) °C durante

minuto a flujo constante;
b) pausa y evacuacién durante 1 minuto;

c) (30 £ 1) | de agua a una temperatura de (15 £ 1) °C durante 1

minuto a flujo constante;
d) pausa y evacuacion durante 1 minuto.
La temperatura del agua serd medida en la entrada.

Cuando la instalacion de ensayo se carga con agua (15 + 5)°C a una
presidn mdaxima de treinta y cinco kilopascales (35 kPa) respecto del
punto mds bajo y al menos de cinco kilopascales (5 kPa) respecto de
la enfrada, no se producird ninguna fuga antes o después de la tension

ciclica.
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2.3.5. Montaje

La fuerza de insercion para componentes de didmetro nominal de
hasta DN/ID 150 6 DN/OD 160 incluidos, no debe exceder de uno con
cinco o dos kilonewton (1,5 kN, 6 2,0 kN) a partir de DN/ID 200.

Se respetard la profundidad minima de insercién, ts, indicada en la
tabla 4 de la Norma Europea EN 1124-2:1999 y en la tabla 5 de la

Norma Europea EN 1124-3:1999.

Después del montaje, la seccién transversal eficaz de las uniones

herméticas serd tal que asegure una estanqueidad duradera.

2.4. CARACTERISTICAS TERMICAS

Después de los ensayos definidos en el apartado 2.3.4 del presente
Pliego, los tubos y accesorios, asi como sus juntas, no sufrirdn ninguna

modificacién que pueda perjudicar su buen funcionamiento.

Los tubos, accesorios y uniones herméticas en el interior de los edificios

resistirdn una temperatura mdxima del agua residual de +95 °C.

2.5. PROTECCION CONTRA LA CORROSION

2.5.1. Tratamiento posterior

Después de estar soldados, los tubos y accesorios serdn sometidos a un

fratamiento interno o externo. Se eliminard completamente cualquier

color de recocido o calamina originados por el proceso de soldadura.

Como tratamiento posterior, se podrdn utilizar los siguientes

procedimientos: recocido, amolado, decapado o pasivacion.
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La proteccién contra la corrosién se verificard mediante inspeccién

visual.
2.5.2. Tubos y accesorios enterrados

Los requisitos relativos a las medidas de proteccién adicionales contra
la corrosion resultan de las condiciones del suelo y de los reglamentos
locales que deben ser fenidos en cuenta. La Norma Europea EN 12068
se aplica a los recubrimientos orgdnicos de las cintas y materiales
retrdctiles para la protecciéon contra la corrosion de los tubos de acero

enterrados o sumergidos en conjuncidon con la protecciéon catddica.

La proteccién adicional contra la corrosion serd la definida en cada
caso en el P.P.P. Técnicas en el Proyecto o la requerida por la
Direccién de Obra.

3. CONTROL DE CALIDAD

Los tubos, accesorios y uniones herméticas llevardn el siguiente

marcado, claramente visible e indeleble:

+ Tubos y accesorios:
*EN 1124
« Identificacion del fabricante

+ Aflo de fabricacién

Las uniones herméticas del sistema S deben estar marcadas de
acuerdo con la Norma Europea EN 681-1.
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Las uniones herméticas del sistema X deben estar marcadas de

acuerdo con la Norma Europea EN 1123-1.

3.1. ENSAYOS DE CONTROL

Estos ensayos se efectuardn para verificar que los productos fabricados

cumplen los requisitos especificados en el Apartado 2 de este Articulo.

El Fabricante inspeccionard las caracteristicas de los tubos y

accesorios, segun la tabla 1, y las caracteristicas de las uniones

herméticas, segun el apartado 2.3.1.

Si los requisitos de la tabla 1 no se cumplen, el fabricante adoptard

inmediatamente las medidas para remediar los defectos. Una vez

remediados los defectos, se repetirdn los ensayos oportunos. Los

productos no conformes con los requisitos serdn rechazados.

Tabla 1

Método y frecuencia del control interno de la produccién en fabrica de

los tubos y accesorios

N° Elemento a ensayar Método (propiedad) Frecuencia
1 Tubos Rectitud 1vezala
semana sobre 5

2 E>|<TremoTs de los muestras por
elementos didmetro nominal

3 Superficie interna DN/ID o DN/OD

4 Tubos y accesorios Superficie externa

5 Ovalidad

6 Soldaduras

7 Dimensiones

8 Elementos Rectitud

refabricados

9 P I Extremos de los

elementos
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10 Superficie intferna

11 Superficie externa

12 Ovalidad
13 Cordones de soldadura
14 Dimensiones
15 Tubos, accesorios y Marcado
elementos
prefabricados

3.2. RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y
ACCESORIOS

Los ensayos realizados con anterioridad podrdn suprimirse si el
suministrador facilita el Certificado de origen industrial por cada
partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ird acompanada de una hoja de
ruta que especifique la naturaleza, nUmero, tipo y referencia de las
piezas que la componen. Deberd hacerse con el ritmo y plazos

sefialados por la Direccién de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el tfransporte o que

presenten defectos serdn rechazadas.

La Direccién de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en
cualquier momento la repeticion de pruebas sobre las piezas ya
ensayados en fdbrica. El Contratista, avisado previamente por escrito,
facilitard los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que
se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas prevalecerdn
sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Ultimas pruebas
fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la Administracion; en

caso contrario, corresponderdn al Contratista que deberd ademds
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reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos
senalados por la Direccion de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo

hard la Administracién a costa de aquél.

3.3. ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las
pruebas se efectuardn sobre muestras tomadas de cada lote, de

forma que los resultados que se obtengan se asignardn al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este
pliego, asi como las pruebas fijadas para cada tipo de tubo vy las
dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, serdn rechazados.
Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetird esta misma
sobre dos muestras mds del lote ensayado. Si también falla una de
estas pruebas, se rechazard el lote ensayado, aceptdndose si el

resultfado de ambas es bueno.

La aceptaciéon de un lote no excluye la obligacién del Contratista de
efectuar los ensayos de tuberia instalada y el poner a su costa los tubos
0 piezas que pueden sufrir deterioro o rofura durante el montaje o las

pruebas en la tuberia instalada.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.4. ACEROS Y MATERIALES METALICOS

ARTICULO 2.4.10.: CHAPA DE ACERO GRECADA

1. DEFINICION

Se define como chapa de acero grecada a aquella chapa de acero
galvanizada, perfilada en frio constituyendo ondas de perfil trapecial
con bordes redondeados, utilizadas en cubiertas, cierres, o como

encofrado perdido o colaborante en forjados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. ACERO GALVANIZADO

El recubrimiento se realizard en continuo por inmersidon en un bano de

In, en caliente sobre la chapa de acero.

Los materiales con este recubrimiento debben cumplir los requisitos

indicados en las normas:

« UNE-EN 10142:2001: Bandas (Chapa y bobinas) de acero bajo en
carbono galvanizadas en continuo por inmersién caliente para

conformacién en frio.

+ UNE-EN 10147:2001: Bandas (Chapas y bobinas) de acero de

construcciéon, galvanizados en continuo por inmersion en caliente.
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2.2. ACEROS

Los tipos de acero y sus caracteristicas mecdnicas se deben ajustar a
la tabla n°1 segun la Norma UNE-EN 10147:2001, asi como las

tolerancias de espesor, que se deben ajustar a esta misma Norma.

TABLA 1
Grados de acero y propiedades mecdnicas

(para espesor igual o inferior a 3 mm)

Grado de Limite elastico| Resistencia a la Alargamiento de
Acero Ren traccion rotura
N/mmz2min. Rm Aso
N/mm2min. %min.!
$250GD 250 330 19
$280GD 280 360 18
$320GD 320 390 17
S350GD 350 420 16
S$550GD 550 560 -

1) Para los productos de espesor nominal <0,7 mm (incluido el recubrimiento de cinc),

los valores minimos de alargamiento de rotura, Aso deberdn reducirse en 2 unidades.

El grado de acero a utilizar estard definido e los planos del Proyecto

y/o en el Cuadro de Precio n°1.
2.3. REVESTIMIENTOS
2.3.1. Revestimiento minimo

En el caso de que no haya un revestimiento orgdnico posterior la masa

minima de Zn serd de 275 gr/m3 (suma de masas por ambas caras).
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2.3.2. Revestimiento orgdnicos

Son los realizados por pintado, laminado o revestido en continuo sobre
bandas de acero galvanizado. Las caracteristicas tipo y espesor total
de capa por cara se especifican en los Planos de Proyecto y/o en el
Cuadro de Precios. En caso de que no sea asi el espesor minimo de los
recubrimiento ordinarios serd de 20 micras por cara.

No se utilizarédn Organosoles ni Plastisoles a base de cloruro de vinilo.
2.4. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

2.4.1. Longitud

La longitud de las chapas serd tal que permita el montaje con el menor

numero posible de solapes en los paramentos verticales.

En caso que la longitud no esté definida en Proyecto lo determinard la

Direccién de Obra.

2.4.2. Espesor de la Chapa y Tolerancia

Los espesores de fabricacion en serie y el espesor minimo para cada

uno de ellos es el siguiente:

Espesor nominal Espesor minimo
(mm) (mm)
0.5 0,48
0.6 0.58
0.7 0,67
0.8 0.77
0.9 0.86
1,00 0.96
1,20 1,15
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2.4.3. Tolerancia de longitud

Las tolerancia de longitud, referidas a la nominal definida en Proyecto

o definido por la Direccién de Obra son los siguientes.

+10 mm
L <3.000 mm

-5 mm

+20 mm
[>3.000 mm

-5 mm

2.4.4. Ancho Util

Se define como ancho Util al que corresponde en la zona de
recubrimiento efectivo (eje de las dos bandas laterales inferiores) sin

tener en cuenta las zonas de solapa.

La anchura se medird a 200 mm, de los bordes de comienzo a final de

la placa.
Tolerancia

Para: h<50 mm +5mm

h>50 mm + h/10 mm Con un mdximo de £ 15 mm

las medidas pueden ser distintas de un extremo al ofro de la chapa; sin

embargo ambas deben estar dentro de las tolerancias especificadas.
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2.4.5. Curvado o efecto sable

Se define como curvado a la existencia de una flecha entre la linea

recta que une los extremos de la chapa y el borde longitudinal total de

la placa.

La flecha no debe exceder de 2 mm por meftro lineal de longitud total

de la placa, no sobrepasando en ningun caso los 10 mm sea cual sea

su longitud.

2.4.6. Paso de onda

Se define como paso (P) la distancia entre dos puntos homdlogos de

una misma seccion transversal.

El paso se medird, como minimo a 200 mm de los bordes transversales

haciendo rebasar la chapa en una superficie plana.

h<50 mm +2mm
50 mMmm<h <100 mm +3mm
h>100 mm +4 mm

2.4.7. Altura de perfil

Las tolerancias admisibles son las siguientes:

h<50 mm +1 mm
50mMmM<100mm £ 1,5mm

h>100 mm +2mm
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3. CONTROL DE CALIDAD

El fabricante presentard por cada partida suministrada a obra los

certificados de los materiales de acuerdo con la norma UNE 36801:1992

“Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspeccion”.

Se seguird lo estipulado para este tipo de material en las normas NTE
QITL “Aleaciones ligeras”, asi como las recomendaciones del propio

fabricante en cuanto a manipulacion y acopio.

En la llegada a obra de cada partida se comprobard que los
certificados de calidad del material en origen corresponden al
material suministrado y cumplen con las caracteristicas y calidades

exigidas.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.5. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO

2.5.1. COLECTORES DE HORMIGON

ARTICULO 2.5.1.1.. TUBOS DE HORMIGON PARA REDES PLUVIALES Y/O
FECALES

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. CAMPO DE APLICACION Y NORMATIVA

Las presentes especificaciones serdn de aplicaciéon para los tubos y
piezas especiales de hormigdn armado y en masa a utilizar en las redes
de saneamiento y drenaje de cualquier tipo (sean éstas pluviales,

fecales o unitarias).

No se podrdn utilizar tubos de hormigdn en masa de un didmetro

mayor de cincuenta (50) centimetros.

El diseno de los tubos se deberd ajustar a las dimensiones y
caracteristicas que se especifican a continuacién y que, en lineas
generales, siguen la Norma ASTM C 76-M para tubos de hormigén

armado y por la Norma ASTM C 14-M para los tubos de hormigdn en

masa.
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1.2. TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Se adoptan tres clases de tubos en funcion de la carga de rotura a
aplastamiento en el ensayo de tres aristas, expresada en Newton por

metro lineal. Las caracteristicas de los tubos se definen en la tabla

siguiente:
CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
D.'Otm?”o Espesor |Carga de| Espesor |Carga de| Espesor |Carga de
NIENor 1 pared rotura Pared rotura Pared rotura
(mm) Minimo | (N/m) | Minimo | (N/m) | Minimo | (N/m)
(mm) (mm) (mm)
200 19 22.000 22 29.000 29 35.000
250 22 23.500 25 29.000 32 35.000
300 25 26.500 35 33.000 44 38.000
350 30 27.500 39 37.000 46 41.000
400 34 30.000 44 40.000 51 44.000
500 42 34.000 55 47.000 61 54.000

1.3. TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Se adoptan cinco clases de tubos segun su resistencia a aplastamiento
definida por la carga de fisuracién controlada en el ensayo de tres

aristas expresada en Newtons por mm?2 (D-load).

Las caracteristicas de los tubos serdn las de las tablas siguientes:

’ Capitulo Il
D Art. 2.5.1.1.: Tubos

de hormigon para
Ayuntamiento redes pluviales y/o
de Vitoria-Gasteiz fecales
Vitoria-Gasteizko
R
14 3y Pégina 244

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

I%;?rgt;gg%aor?n FLhE] AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 364/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE CLASE-|

- D-load de fisuracién controlada: 40.000 N/m?

- D-load de rotura: 60.000 N/m?

Armadura en cm2/m lineal de tubo

Didmetro| PARED A (fek =30 N/mm?) PARED B (fek =30 N/mm?)
Interior | Espesor | Armadura Circular | Espesor | Armadura Circular
(mm) Pared | Interior | Exterior | Pared | Interior | Exterior
(mm) (mm)
1.500 125 5.3 4,0 150 4,4 3.4
1.800 150 7.4 55 175 6,1 4,7
2.000 167 8.8 6.7 191 7.3 57
2.200 184 10,1 7.6 207 8.5 6.8
2.500 208 12,3 8.3 232 10,3 8.4
fox = 35 N/mm?
2800 | 234 | 146 | 110 | 257 134 | 103
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EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE CLASE i

- D-load de fisuracién controlada: 50.000 N/m?

- D-load de rotura: 75.000 N/m?

Armadura en cm2/m lineal de tubo

PARED A (fck =30 PARED B (fck = 30 PARED C (fek =30
Did. N/mm?) N/mm? N/mm?)
Interior |Espesor| Armadura [Espesor| Armadura  [Espesor|  Armadura
(mm) | Pared Circular Pared Circular Pared Circular
(mm) |Interior|Exterior| (mm) |Interior|Exterior| (mm) |Interior |Exterior
300 44 1.5 - 50 1.5 - - - -
350 46 1.5 - 55 1.5 - - - -
400 48 1.5 - 58 1.5 - - - -
500 54 2,2 - 67 1.5 - - - -
600 63 2,8 - 75 1.5 - - - -
700 67 32 - 84 2,9 - - - -
800 71 33 - 92 3.1 - - - -
900 75 3,0 2,1 100 2,5 1.9 19 1.5 1.5
1.000 | 83 32 2,5 108 2,7 2,3 127 1.9 1.7
1.100 21 3.7 2.8 117 3.4 2,7 136 2.4 1.9

1200 100 | 45 | 34 | 125 | 38 | 30 | 144 | 30 | 23
1300 | 108 | 48 | 38 | 134 | 44 | 32 | 153 | 34 | 25
1400 | 116 | 53 | 42 | 142 | 49 | 36 | 161 | 39 | 32
1500 | 125 | 64 | 47 | 150 | 53 | 40 | 169 | 47 | 36
1800 | 150 | 87 | 65 | 175 | 7.4 | 55 | 195 | 64 | 49
2000 | 167 | 100 | 77 | 191 | 89 | 67 | 212 | 78 | 59
2300 | 184 | 124 | 94 | 207 | 112 | 83 | 238 | 97 | 7.9
2500 | 204 | 161 | 121 | 232 | 43 | 106 | 254 | 130 | 97
fok = 35 N/mm?
2800 | 234 | 192 [ 140 [ 257 [ 110 [ 130 [ 280 [ 158 [ 121
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EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE CLASE Il

+ D-load de fisuracion controlada: 65.000 N/m?2

- D-load de rotura:

97.500 N/m?

Armadura en cm?2/m lineal de tubo

PARED A (fek =30 PARED B (fci =30 PARED C (fcx =30
Did. N/mm?®) N/mm?®) N/mm?®)
. _|Espesor| Armadura |Espesor| Armadura |[Espesor| Armadura
Interior . . .
Circular Circular Circular
(mm) Pared Pared
(mm) |Interior |[Exterior| Pared |Interior |[Exterior| (mm) |Interior |Exterior
(mm)
300 44 1,5 - 50 1,5 - - - -
350 46 1.5 - 55 1.5 - - - -
400 48 1.5 - 58 1.5 - - - -
500 54 2.8 - 67 1.5 - - - -
600 63 3.6 - 75 1.5 - 94 1.5 -
700 67 3.9 - 84 2,5 - 102 1.9 -
800 71 4,2 - 92 3.0 - 1M 2.2 -
900 75 4,4 3.4 100 3.6 2,8 119 1.7 1.5
1.000 83 5.0 3.8 108 4,1 3.2 127 2,3 1.8
1.100 91 5.8 4,3 117 4,7 3.5 136 2,8 2,1
1.200 | 100 6,8 5,1 125 5.2 3.8 144 3,4 2,5
1.300 | 108 6,2 5.4 134 58 4,4 153 4,1 3.1
1.400 | 116 8.4 6,3 142 6,5 5.0 161 4,7 3.6
1.500 | 125 2.3 7.0 150 7.2 5.5 169 5.3 4,0
1.800 | 150 12,1 9.1 175 10,4 7.8 195 7.6 57
fox =35 N/mm?
2.000 | 167 ‘ 14,1 ‘ 10,0 191 ‘ 12,6 ‘ 9.5 ’ 212 ‘ 9.5 ‘ 7.2
fex =35 N/mm?
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2.300

184 17,7 13,5

207 15,1 11.4

238 13,3 10,1

2.500

208 211 15,8

232 18,1 13,6

254 16,7 12,5

EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE CLASE IV

+ D-load de fisuraciéon controlada: 100.000 N/m?

- D-lo

ad de rotura:

150.000 N/m?

Armadura en cm?2/m lineal de tubo

Capitulo Il

PARED A (fck =30 PARED B (fek =30 PARED C (fek =30
DG N/mm?) N/mm?) N/mm?)

InTeriorEspeso Armoduro Espeso Armoduro Espeso Armoduro
r Circular r Circular r Circular

(mm) Pared |Interior|Exterio| Pared |Interior|Exterio| Pared |Interior|Exterio

(mm) r (mm) r (mm) r
300 44 32 - 50 1.5 - - - -
350 46 3.3 - 55 1.9 - - -- --
400 48 35 - 58 2,4 - - - -
500 54 4,1 -- 67 3.4 - - - -
600 63 6,1 - 75 57 - 94 1.5 1.5
700 67 6.4 - 84 6,9 - 102 | 1.8 1.5
800 71 8,5 -- 92 5.5 4,1 11 2.1 1.6
900 100 | 6.3 4,7 | 119 | 30 2,1
1.000 108 | 7.1 53 | 127 | 38 2,9
1.100 17 7.9 5,9 136 4,6 3.6
1.200 125 8.9 6.8 144 5.5 4,2
1.300 134 | 10,1 7.5 153 6,6 4,9
1.400 142 | 12,1 8.2 161 7.7 58
foc =35 N/mm?
Jere,
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1.500 ‘ \ \ 150 ‘ 12,5‘ 9.5 | 169 ‘ 8.7 ‘ 6.6
foc =35 N/mm?
1.600 175 | 16,7 | 127 | 195 | 129 | 9,7
2.000 212 | 160 | 11,9

EXIGENCIAS DE DISENO PARA TUBOS DE CLASE V

- D-load de fisuracién controlada: 140.000 N/m?

+ D-load de rotura: 175.000 N/m?

Armadura en cm2/m lineal de tubo

PARED A (fck =30 | PARED B (fox =30 | PARED C (fok =30
Did. N/mm?) N/mm?2) N/mm?2)
InTeriorEspeso Armoduro Espeso Armoduro Espeso Armoduro
r Circular r Circular r Circular
(mm) Pared |InteriorExterio| Pared |Interior|Exterio| Pared |Interior|Exterio
(mm) r (mm) r (mm) r
300 50 2,1 - 69 1.5 -
350 55 2,7 - 73 1.5 -
400 58 34 - 78 1.7 -
500 67 4,7 - 86 2,1 -
600 75 6,4 - 94 2,5 1.9
700 84 8.3 6,2 102 | 3.3 2,6
800 92 9.4 71 111 4,5 3.4
900 100 | 9.7 8.0 19 | 57 4,2
1.000 108 | 120 | 90 127 | 70 52
1.100 117 | 13,7 | 102 | 136 | 83 6,3
1.200 125 [ 155 | 11,6 | 144 | 9.9 7.4
1.300 153 | 11,5 | 85
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1.400 161 | 132 | 9.8
1.500 169 | 148 | 11,2
1.800 195 | 21,0 | 157

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1. CEMENTO

Salvo indicacién en contra se empleard CEM lIl/A 42,5/SR, cumpliendo
con lo exigido a la denominacion en el Pliego de R.C. 97.

El contenido de aluminato fricdlicico del clinker serd inferior a 8%.

En los documentos de origen figurardn el tipo, clase y categoria a que

pertenece el cemento, asi como la garantia.

La Direccién de Obra podrd autorizar otro tipo de cemento a
propuesta del fabricante, siempre que se demuestre su idoneidad

mediante los ensayos y pruebas que se consideren oportunos.

Asimismo la Direccién de Obra podrd ordenar la mezcla de distintos
tipos de cemento a la vista de las caracteristicas de los agentes

agresivos.
El almacenamiento cumplird lo exigido en la Instruccién EHE.
2.2. AGUA

Se empleard agua limpia y libre de materias nocivas, tanto en

suspensidn como en disolucion.

’ Capitulo Il
D Art. 2.5.1.1.: Tubos

de hormigon para
Ayuntamiento redes pluviales y/o
de Vitoria-Gasteiz fecales
Vitoria-Gasteizko
R
14 3y Pégina 250

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

I%;?rgt;gg%aor?n FLhE] AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 370/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Se exigirdn las condiciones de la Instruccion EHE.

No se podrd emplear agua que tenga un contenido de sales disueltas

mayor de dos gramos por litro (2 gr/l).

2.3. ARIDOS

Se aplicard la Instruccién EHE en cuanto a caracteristicas y

procedencias.

La granulometria serd suficientemente continua para conseguir una
gran capacidad de hormigdn, y deberd ser aprobada por la Direccién
de Obra.

El &rido empleado para la fabricacién del hormigdn de los tubos serd

calizo para aumentar la alcalinidad de la mezcla.

Se procederd a un lavado previo de los dridos, si la Direccién de Obra

lo considera conveniente.

El tamano maximo del drido se limita a 20 mm & 3/4 de la separacién

entre espiras, cualquiera que sea menor.

El contenido de finos (fraccion que pasa por el tamiz n°200 ASTM) en el
drido fino no podrd superar el 3% en peso, pudiendo admitirse hasta un

5% si no son arcillosos.

El contenido de sulfatos en los dridos expresados en SO3 se limitard al
0,4% del peso total del drido.
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2.4. ADITIVOS DE HORMIGON

Se podrd anadir al hormigdn de los tubos moldeados, Unicamente un

plastificante que facilite su colocacion en el interior de los moldes.

La naturaleza del plastificante serd tal que no disminuya la resistencia

del hormigdn ni presente peligro de corrosion de las armaduras.

El fabricante realizard los ensayos necesarios para demostrar que se

cumplen las condiciones anteriores.

Se prohibe la utilizacién de productos que lleven cloro en su

composicion.
2.5. ACERO EN ARMADURAS
2.5.1. Caracteristicas del acero

Se empleard acero B 4008, segun la EHE de limite eldstico no menor de

400 N/mm?2, para la armadura principal.

Para la armadura longitudinal se podrd emplear acero de limite
eldstico 240 N/mm?2 (DIN-4035).

El acero estard homologado en cuanto a adherencia y resistencia a la

fraccion y llevard sello de conformidad CIETSID.
El alambre de soldar cumplird la norma UNE-EN ISO 14024:2001.

Las barras no tendrdn disminucion de seccion, aceites, grasas o

cualquier otro deterioro.
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Para garantizar la apfitud para el soldeo se limita el contenido de

carbdén equivalente a 0,5.
2.5.2. Armaduras

La armadura principal podrd ser mediante cercos debidamente
soldados o en forma de hélice. Deberd ser armadura circular, no
admitiéndose la eliptica.

La armadura longitudinal estard soldada a la transversal en los puntos o
contactos, e ird colocada a intervalos regulares. Tendrd una cuantia

minima de veinte (20%) por ciento de la principal.

La armadura longitudinal mantendrd su continuidad en la transicion
del fuste a la campana, bien por doblado de las barras longitudinales

o bien por unién de un elemento especial soldado a la jaula principal.

En juntas a media madera (didmetros grandes) se unirdn las armaduras

longitudinales de las jaulas, mediante doblado de una de ellas.

Tanto en la campana como en el enchufe se colocard una armadura
adicional de refuerzo, con una cuantia igual a la de la armadura

principal.

La separacion entre cercos no podrd ser menor de 20 mm, ni mayor de
100 mm para tuberias de hasta 100 mm de espesor de pared,
pudiendo ser igual a ésta para espesores mayores y nunca mayor de

150 mm.

El recubrimiento no serd menor de 25 mm para tuberia con un espesor
de pared mayor o igual de 60 mm, pudiendo bajar a 19 mm en las de

espesor inferior. No se considera el espesor del hormigdn de sacrificio.
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El recubrimiento se garantizard mediante la colocacién de

separadores de pldstico o metal protegido contra la corrosién.

Si en algun punto se debiera colocar algun elemento metdlico con un

recubrimiento menor de 19 mm, serd de acero inoxidable.

La diferencia radial de las espiras respecto a la circunferencia perfecta

no podrd ser superior en ningun caso a diez milimetros (10 mm).

La Ultima espira deberd ser paralela al borde del tubo, y no ird

separada mds de 2,5 cm de aquel.
2.6. HORMIGON
2.6.1. Caracteristicas

La cantidad de cemento no podrd ser inferior a 360 kilogramos por

metro cubico (360 Kg/m3) de hormigdn compactado.

La relacién agua/cemento de la mezcla serd como mdaximo igual a
0.45.

El contenido de i6n cloro (CI7) en la mezcla no podrd ser superior al

0.3% de la cantidad de cemento en peso.

La resistencia caracteristica del hormigdn serd la definida en Proyecto
para los distintos elementos y no podrd ser nunca menor de la
indicada en los cuadros del apartado 1 del presente articulo.

La alcalinidad del hormigdn serd como minimo 0,85. Se define la

alcalinidad de un material como la cantidad de dcido que una masa
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de ese material puede neutralizar, comparada con la capacidad

neutralizante del CO3Ca frente a ese dcido.

La alcalinidad se determina por el procedimiento recogido en el
capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook. American Concrete Pipe

Association.

2.6.2. Colocacién y desmoldeo

Se aplicard con cardcter general lo indicado en la Instruccién EHE.

Se procederd al desmoldeo de los tubos cuando el hormigdn haya

adquirido una resistencia de 15 N/mm?2 como minimo.

Cuando se utilicen cementos con un contenido de aluminato fricdlicico
menor del cinco por ciento (ACas < 5%) se mantendrd el tubo en el

molde durante 16 horas como minimo.

En caso que en el procedimiento constructivo del fabricante no sean
necesarios los requisitos anteriores, se propondrd a la Direccidén de
Obra el procedimiento correspondiente para su estudio, comentarios y

aceptacion, si procede.

2.6.3. Curado

La duraciéon del curado se establecerd en funcidn del tipo, clase,
categoria y dosificacién del cemento, temperatura ambiente, etc., y
serd determinado mediante las pruebas realizadas con no menos de
cinco (5) probetas cilindricas curadas en las mismas condiciones de los

fubos, hasta que alcancen una resistencia media superior a la

caracteristica.
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El curado inicial de los tubos se realizard mediante vapor de agua
saturado cuya temperatura ird aumentando progresivamente segun

las siguientes recomendaciones:

- El incremento de temperatura serd tal que no superard a la del

ambiente en mds de 22°C durante la primera hora.

+ No se superard la temperatura del ambiente en mds de 37°C

durante la segunda hora.
+ En ningUn momento se superard la temperatura en mds de 66°C.
« La temperatura final estard comprendida entre 60 y 80°C.

El tiempo de curado del vapor estard comprendido entre 4y 8 horas.

En caso que el procedimiento constructivo del fabricante sea diferente
deberd ser propuesto a la Direccidon de Obra para su estudio y

comentarios.

El proceso de curado deberd ser aprobado por la Direccidn de Obra y

no podrd ser modificado sin su autorizacién escrita.

No se enviard ningun tubo a obra hasta que el lote correspondiente no
se haya sometido a los ensayos de control de calidad establecidos en

apartados posteriores y éstos sean aceptables.

En cualquier caso la edad minima para la colocacion de los tubos en

zanja serd de dos (2) semanas.
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3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS

3.1. TUBOS

3.1.1. Didmetro interior

3.1.1.1. Didmetro nominal

Corresponde al didmetro de disefo de la tuberia, y estard dentro de la

serie de didmetros normalizados.

El didmetro nominal de los tubos para la red de saneamiento no serd
inferior a 300 mm. Para usos complementarios (acometidas, etc.) se
podrdn utilizar todos los didmetros menores a 300 mm. siempre que
cumplan las condiciones de este Pliego.

Quedan fuera de este Pliego las secciones ovoides y visitables.

3.1.1.2. Didmetro de fabricacion

Cada fabricante fijard un didmetro de fabricacion préximo al nominal

y que entrard dentro de los limites siguientes:

DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO MAXIMO | DIAMETRO MiNIMO
(mm) (mm) (mm)
130 - 300 +5 0
350 - 600 +10 -10
700 - 1.200 +20 -20
1.300 - 1.800 +30 -25
1.900 - 2.000 +35 -25
2.100 - 2.400 +35 -25
s
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2.500 - 3.000

-25

3.1.1.3. Desviaciones en el didmetro interior

Estan referidas al didmetro de fabricacion y deberdn estar dentro de

los siguientes limites:

DIAMETRO NOMINAL VARIACION DIAMETRO
(mm) (mm)
150 - 300 t5
350-1.100 +6
1.200 - 1.800 +10
1.900 - 3.000 +16

3.1.2. Didmetro exterior

El didmetro exterior serd fijado por el fabricante antes de proceder a la

fabricacion de los tubos y se obtendrd de acuerdo con los espesores

minimos indicados en los cuadros de “Exigencias de disefo” del

presente articulo.

3.1.3. Espesor del tubo

Los espesores de pared minimos recomendados para los tubos

circulares son los que se indican en la tabla siguiente:

DN Espesor (mm)
150 22
200 29
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250 32
300 50
400 59
500 67
600 75
800 92
1.000 109
1.200 125
1.400 142
1.500 150
1.600 159
1.800 175
2.000 192
2.500 234
3.000 300

La variacién admisible del espesor de la pared del tubo respecto de la
tedrica del proyecto no deberd superar al mayor de los siguientes

valores:
+ 5% del espesor del fubo.
5 mm.
3.1.4. Longitud del tubo
Se define como longitud del tubo la distancia entre el borde exterior

del macho (enchufe o espiga) y el borde interior de la hembra

(campana o enchufe).
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Las longitudes de los tubos se definiréin por el Fabricante, siendo en
principio, de 2,60 m. para los tubos y de 1,25 m. para los tubos biela o

de una L<1,5 D.i. para las conexiones con los pozos de registro.

Se admite una variacién de la longitud especificada por el fabricante
no mayor de 10 mm/m, no pudiendo superarse en toda la longitud del
tubo 13 mm.

3.1.5. Desviacion respecto de la alineacién recta

Los tubos deberdn ser rectos, permitiéndose una desviacidon mdxima

de 3,5 milimetros por metro, de la longitud total eficaz del tubo.
3.1.6. Ortogonalidad de los extremos

Los bordes de cada tubo deberdn ser perpendiculares al eje
longitudinal del mismo, salvo en los codos que lo serdn a la tfangente

del eje en el punto considerado.

Las variaciones admisibles entre la longitud de dos generatrices

opuestas no podrdn superar los valores que se indican en el cuadro del

Apartado 3.1.1.2.

3.1.7. Superficie interna

El método constructivo y los materiales empleados deberdn permitir la

obtencién de una superficie interna suficientemente lisa para

garantizar el buen funcionamiento hidrdulico del tubo.
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3.1.8. Acabado de los tubos

La superficie de los tubos no presentard danos que pudieran influir
negativamente en su comportamiento estructural, estanquidad o
durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben
tener iregularidades que afecten negativamente a la estanquidad.

Se admiten burbujas y oquedades cuyas dimensiones no superen los
quince milimetros (15 mm.) de didmetro y seis milimetros (6 mm.) de
profundidad. También se permiten grietas de la capa superficial; fisuras
de refraccién o temperatura, con ancho mdximo de cero con quince
milimetros (0,15 mm.). Antes de medir el ancho de las fisuras, se permite
embeber el producto hasta veinticuatro horas (24 h). Tubos con otras
fisuras diferentes a las citadas anteriormente no serdn admisibles en

ningun caso.
3.2. JUNTAS DE ESTANQUIDAD

La junta entre tubos deberd ser proyectada por el Fabricante y
aceptada por la Direccion de Obra. Cumplird la norma UNE-EN 681-
1:1996: “Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y

en drenaje. Parte 1. Caucho vulcanizado”.
Las juntas, en principio, serdn de uno de los siguientes tipos:

- Dispositivo de unidn por compresion y deslizamiento de la junta
con forma Delta o Arpdn instalada en su posicion final contra el

escalon de enchufe y campana del tubo contiguo.
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- Dispositivo de unidn por compresion y deslizamiento de la junta
alojada en la acanaladura del enchufe y comprimida por la

campana del fubo contiguo.

« Dispositivo de unién por compresién y deslizamiento de la junta
alojada en la campana o extremo en obra del tubo y comprimida

por el enchufe del tubo contiguo.
3.2.1. Diseno

El fabricante propondrd un disefio de junta totalmente detallado,

incluyendo:
Dimensiones y formas de los extremos de los tubos.

Forma, dimensiones y dureza de las juntas segun los apartados

correspondientes del P.P.T.

La junta a montar deberd ser previamente aceptada por la Direccién
de Obra, una vez se hayan realizado los ensayos de estanquidad en
fdbrica y en laboratorio las indicadas en el apartado siguiente.

3.2.2. Caracteristicas generales

Las juntas cumplirdn con los valores establecidos en el la tabla

siguiente y en general tendrdn las siguientes caracteristicas:

« Las superficies de los tubos con las que la junta enfra en contacto
deberdn ser lisas, libres de resaltos, grietas, graveras, fracturas o
imperfecciones que puedan afectar negativamente al

funcionamiento de la junta.
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- El disefio de la junta serd tal que resista los esfuerzos provocados
por la compresién de la misma, una vez montada sin que

aparezcan grietas o fracturas en el tubo durante los ensayos.

- La junta serd el Unico elemento del que depende la flexibilidad y
estanquidad. La junta serd un anillo continuo que se colocard
coémodamente en el espacio anular entre las superficies de solape

de los tubos, para conseguir un sellado flexible y estanco.

- El disefio de la junta proporcionard, una vez montada segun las
instrucciones del fabricante, una estanquidad total dentro del rango
correspondiente de giro admisible, desplazamiento longitudinal y

esfuerzo cortante actuando sobre ella.

Requisitos para las
clases de dureza

Propiedad Ud. |Método de| Apartad 40 50 60
ensayo o
Tolerancia permisible en la|IRHD | ISO 48 423 +5 +5 +5
dureza nominal
Minima resistencia a la MPa | SO 37 4.2.4 9 9 9
fraccion

Minimo alargamiento ala | %
rotura

ISO 37 4.2.4 400 375 300

Mdxima deformacion
remanente por

compresion
72ha23°C % ISO 815 | 4252 12 12 12
24ha70°C % ISO 815 | 4252 20 20 20
72ha-10°C % ISO 815 | 4253 40 40 50
Envejecimiento, 7 dias a ISO 188 42.6
70°C
Md&ximo cambio de IRHD | ISO 48 +8/-5 | +8/-5 | +8/-5
dureza
Mdximo cambio en la % ISO 37 -20 -20 -20
resistencia la tracciéon
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Méximo cambio en el ‘ % ‘ IS0 37 ‘ +10/-30|+10/-30 | +10/-30

alargamiento

Requisitos para las
clases de dureza

Propiedad Ud. |Método de| Apartad | 40 50 60
ensayo o

Mdxima relajacion de ISO 3384 4.2.7
esfuerzos
7 dias a 23 °C % 13 14 15
100 dias a 23°C % % 19 20 22
Mdxima relajacion de % 5.1 5.5 5.9
esfuerzos por década
logaritmica

Requisitos para las
clases de dureza

Propiedad Ud. |Método de| Apartad | 40 50 60
ensayo o

Mdaximo cambio de % | 1SO 1817 428 +8/-1 | +8/-1 +8/-1
volumen en agua

7 dias a 70 °C

Resistencia al ozono - I1SO 4.2.9. Ausencia de grietas a simple
1431-1 vista
Mdxima deformacion % ISO 815 432 60 60 60
remanente por
compresion
72ha-25°C

Mdximo cambio de IRHD | ISO 3387 432 +18 +18 +18
dureza

168 h a-25°C

Mdximo cambio de ISO 1817 433
volumen en aceite

72ha70°C
Aceite N° 1 % +10 +10 +10
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Aceite N° 3 | % | ‘ | +50 | +s0 | +s50 |

3.2.3. Junta de tuberia bajo el nivel fredtico
3.2.3.1. Dimensiones

La junta ird confinada en una acanaladura realizada en el enchufe, de
forma que no se produzca ningun desplazamiento de la misma debido

a los movimientos de la tuberia o presién hidrostatica.

El volumen total del espacio anular destinado a contener el aro de
junta una vez montado, no serd menor que el volumen de disefo de la
junta utilizada. La seccidn transversal del espacio anular se calculard
con el didmetro minimo de la campana, méximo del enchufe, minima
anchura y profundidad de acanaladura. Se considera el centro de
gravedad de la seccion de junta colocada en el punto medio del
espacio entre la cara interior de la campana y el fondo de la

acanaladura.

Si el volumen medio de la junta utilizada es menor que el 75% del
volumen de espacio anular en el que estard contenido una vez
montado en posicidn concéntrica, no se estirard mds de un 20% de su
longitud inicial, y no mds del 30% cuando el volumen de la goma sea el
75% o mayor del volumen del espacio anular. Para el cdiculo del
volumen del espacio anular se consideran los valores medios del
didmetro interior de la campana, didmetro exterior del enchufe,
anchura y profundidad de la acanaladura, con el centro de gravedad

igual que en el pdrrafo anterior.

Cuando entfra en contacto la cara interior de la campana con la
exterior del enchufe se deberd cumpilir lo siguiente: Si el volumen de la

junta es menor que el 75% del espacio anular en el punto de contacto,

Capitulo Il
Art. 2.5.1.1.; Tubos

de hormigon para
Ayuntamiento redes pluviales y/o
de Vitoria-Gasteiz fecales
Vitoria-Gasteizko
R
14 3y Pégina 265

LX)

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

Sinatzailearen izena

Firmado por AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)

EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
geerrl‘nlll_t;gla Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala ggz?rllc;ea 385/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




la deformacién no serd mayor del 40% ni menor que el 15% en ningun
punto. Si el volumen de la junta es mayor que el 75% del volumen del
espacio anular, la deformacion de la misma, en las condiciones

anteriores, no serd mayor del 50% ni menor del 15%

Cuando se determine el méximo porcentaje de deformacion de la

junta se utilizard la méxima anchura de la acanalada, la minima

profundidad y el didmetro de la goma estirada, haciéndose el cdlculo

en el eje de la acanaladura.

Cuando se determine el minimo porcentaje de deformacién de la

junta se utilizard la minima anchura de la acanaladura, el mdximo

didmetro de la campana, el minimo didmetro del enchufe, la méxima

profundidad de la acanaladura y el didmetro de la goma estirada,
haciéndose el cdiculo en el eje de la acanaladura.

Para el cdlculo de deformacion de la junta de goma se utiliza el

didmetro deformado obtenido asi:

siendo:
Dg = didmetro deformado
Dj = didmetro inicial del disefio

x = tanto por ciento de deformacién de la goma en diseno, dividido

por cien.
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La conicidad de la superficie interior de la campana o cajay de la
superficie exterior del enchufe o espiga en las que se apoya la goma
durante el montaje, excepto dentro de la acanaladura, se limita a 2

grados medidos respecto del eje longitudinal del fubo.
3.2.3.2. Tolerancias

Cada junta se fabricard para proporcionar el volumen requerido por el
diseno del fabricante de tubos, con una tolerancia de = 3% para

didmetros de la seccidn de junta menores o igualesa 13 mmy de £ 1%
para didmetros iguales o mayores a 25 mm. Para didmetros intermedios

la tolerancia varia linealmente.

En las juntas de seccién no circular se empleard el didmetro

equivalente.

Las tolerancias admisibles para la anchura del espacio anular para las
superficies de apoyo de la junta, se establecen en + 10% del espesor

de la junta descomprimida utilizada y con un méximo de 2 mm.
3.2.4. Juntas de tuberia sobre el nivel fredtico
3.2.4.1. Dimensiones

El espacio anular entre las superficies de apoyo de la junta montada y
centrada, no serd mayor del 75% del espesor de la misma goma
descomprimida utilizada, incluyendo las tolerancias del fabricante de

los tubos y de la junta.

La junta permitird un giro de la tuberia por apertura de uno de los lados
del perimetro exterior al menos 12 mm mds que en la posicion de

alineacioén recta.
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3.2.4.2. Tolerancias
Las tolerancias admisibles para la anchura del espacio anular entre las
superficies de apoyo de la junta se establecen en * 10% del espesor de

la misma descomprimida utilizada y con un méximo de 2 mm.

4. CONTROL DE CALIDAD

4.1. GENERALIDADES
Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las
caracteristicas especificadas en el Proyecto, se procederd a un control

de calidad que contemplard los siguientes aspectos:

- Control sobre los materiales empleados en la fabricacion de los

tubos.

+ Ensayo de flexiéon transversal.

+ Comprobacién del recubrimiento de las armaduras.

- Ensayo de absorcion.

« Ensayo hidrostdatico.

« Control de la rugosidad de los tubos.

« Inspeccion de los tubos en proceso de fabricacion.

- Inspeccidn de los tubos acabados.
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« Control sobre la estanquidad de las juntas.

Los tubos y juntas deberdn cumplir las especificaciones
correspondientes a los puntos anteriores y que se detallan mads

adelante, para ser aceptados por la Direccién de Obra.

Se denomina lote a un conjunto de tubos de la misma clase fabricados
con idénticos materiales y procedimientos en una secuencia temporal
ininterrumpida por cambios de materiales, didmetro o calidad de los

tubos.

Cualquier especificacién insatisfecha por una serie de tubos y que
haga suponer, a juicio de la Direccién de Obra, la existencia de un
fallo sistemdtico en el proceso de fabricacion, invalidard todo el lote al
que pertenezcan aquellos y serd rechazado por la Direccién de Obra.

Todos los controles de calidad, inspecciones y ensayos, sean
destructivos o no, previos o sistematicos, serdn a cuenta del

Contratista.

Unicamente aquellos ensayos adicionales que ordene la Direcciéon de
Obra serdn de abono cuando los resultados sean satisfactorios, no

siéndolo en caso contrario.

4.2. CONTROL SOBRE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA FABRICACION
DE LOS TUBOS

En lo referente al control del cemento, agua, dridos y aditivos y acero
se adoptardn los criterios de aceptacion de la Instruccidn EHE, asi
como los criterios para la realizacién del control de produccién de los
hormigones fabricados en central establecidos en la Orden de 21 de
Noviembre de 2001.
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42.1. Cemento

+ Ensayos previos: Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se
realizard un ensayo de resistencia a flexotraccion y compresion,
pérdida al fuego, residuo insoluble, finura de molido y principio y fin de
fraguado. Cuando se utilice un cemento puzoldnico, se realizard un

ensayo de puzolanicidad.

+ Ensayos sistemdticos: Se realizardn una vez al mes, o como minimo
cada 100 toneladas de cemento recibido en fdbrica, los ensayos

detallados en el punto anterior.

La Direccién de Obra podrd ordenar la realizacion de ensayos

adicionales si lo estima conveniente.

Todos los ensayos se realizardn segin los métodos especificados en el
Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepciéon de Cementos RC-
97.

4.2.2. AQua

+ Ensayos previos: Antes de comenzar la fabricacién de los tubos se
realizardn los ensayos de contenido de Cloro (UNE 7178:1960 ) y

contenido de sales disueltas

+ Ensayos sistemdticos: Se realizard una vez a la semana el ensayo de
contenido de Cloro, pudiendo este plazo aumentarse segun las fuentes
de suministro. Se realizard una vez al mes el ensayo de contenido de

sales disueltas.
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4.2.3. Aridos
+ Ensayos previos: Se realizardn los siguientes ensayos:

- Los sefalados en la Instruccion EHE.

« Tamano mdximo de drido.

+ Granulometria.
+ Ensayos sistemdticos: Se realizardn una vez al mes los ensayos
senalados anteriormente, asi como siempre que se reciba una nueva
remesa de drido o cuando lo ordene la Direccién de Obra.
4.2.4. Aditivos
+ Ensayos previos: Se realizardn segun la Instruccion EHE.
+ Ensayos sistemdticos: Durante la fabricacion de los tubos se
comprobard que el tipo y marca del aditivo utilizado corresponde a los
aceptados previamente, segun el parrafo anterior.
4.2.5. Acero
El acero se someterd a un Control a NIVEL NORMAL, realizando los
ensayos que especifica la Instruccién EHE, reduciendo a un 50% la

intensidad de muestreo.

Cada 50 toneladas se realizard una determinaciéon del contenido de

carbono equivalente para comprobacion de aptitud para soldeo.
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Estos ensayos se realizardn también si cambia el suministrador de

acero.

4.2.6. Armaduras

En una de cada diez jaulas de armaduras fabricadas se realizardn las

siguientes comprobaciones:

- Separacién de espiras.

- Cuantia de la armadura principal y longitudinal.

+Redondez de las espiras.

« Estado de solapes o soldaduras.

+ Colocacién de separadores.

- Refuerzo de los extremos y separacion de la Ultima espira al borde.

No se aceptardn aquellas jaulas que incumplan cualquiera de los tres
primeros puntos senalados en el apartado anterior. Con fallos en los
otfros conceptos podrdn ser utilizadas previa reparacién y supervision

por la Direccion de Obra.

4.2.7. Hormigdn: resistencia a compresion

4.2.7.1. Ensayos previos

Se realizardn estos ensayos antes de iniciar el proceso de fabricacion

para comprobar que la dosificacién, granulometria, método de
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curado, etc., utilizados en cada tipo de hormigdn, producen los

resultados esperados.

Para su realizacion se aplicard lo previsto en la Instruccion EHE. Durante
el proceso de fabricacién deberd llevarse a cabo estos ensayos
cuando se introduzca alguna modificacién en el mismo.

4.2.7.2. Ensayo de probetas cilindricas a compresiéon

La resistencia a compresiéon del hormigdn utilizado en la fabricaciéon de

los tubos se controlard mediante los siguientes ensayos:
Una vez al dia y no menos de seis (6) en 100 m3, se obtendrdn muestras
de ofras tantas amasadas, confeccionando seis (6) probetas cilindricas

de cada muestra y se procederd a la rotura a los 7 y 28 dias.

Se entiende como resistencia de cada amasada la media de los

valores obtenidos con las tres probetas rotas a los 28 dias.

La resistencia caracteristica estimada se obtiene, verificdndose:

Jer 20,95¢ X,

Siendo Xi la menor resistencia obtenida.

Los tubos elaborados con el hormigdn sometido a control se aceptardn

Si:

Jes 20,900 f

No mds de dos (2) probetas podrdn tener menor resistencia que la

caracteristica.
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Ninguna de las probetas tendrd una resistencia inferior al 80% de la

caracteristica.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, se someterdn a
ensayo de tres aristas hasta fisuracién de 0,25 mm un (1) tubo de cada
una de las amasadas que componen la parte controlada,

aceptdndose todo el lote si el tubo ensayado supera la prueba.
4.2.7.3. Ensayo de testigos obtenidos de la pared del fubo

Al igual que el control anterior, tiene por objeto comprobar que la

resistencia del hormigdn coincide o supera a la de diseio.

Se extraerd un cilindro de la pared del tubo, siguiendo las
especificaciones senaladas en la Norma ASTM C 497 (Articulo 6).

Se realizard una prueba de resistencia con cilindros extraidos de la

pared del tubo en el uno por ciento (1%) de los tubos fabricados.

La resistencia alcanzada por cada uno de los cilindros probados
deberd ser mayor que la resistencia caracteristica especificada.

Si un tubo no supera la prueba se extraerd una nueva probeta del
mismo tubo. Si no alcanza la resistencia especificada se rechazard el
tubo. El fabricante deberd realizar pruebas sobre muestras de otros dos
tubos para conseguir la aceptacién del lote. En caso que no se
consigan los resultados requeridos, el lote serd rechazado por la
Direccién de Obra.
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4.2.7 4. Otfros ensayos de hormigdn

Se realizardn ensayos de consistencia en cada uno de los turnos de

trabajo.

Se realizardn ensayos de determinacién del contenido de ion CI- una
vez al mes, y siempre que se reciba en planta una nueva remesa de
alguno de los elementos que entran a formar parte del hormigdn.
4.3. ENSAYOS DE FLEXION TRANSVERSAL

4.3.1. Tipo de Control

4.3.1.1. Niveles de Control

+ Conftrol a Nivel Normal: se debe utilizar cuando un proceso de
fabricacion lleva un tiempo suficiente en funcionamiento bajo un
control de similares caracteristicas.

+ Control a Nivel Intenso: se realizard cuando:

+ Se confrola un producto nuevo, un producto rediseshado o una

nueva linea de produccion.

+ Dos lotes han sido rechazados en no mds de cinco lotes

consecutivos utilizando un control normal.
- Control a Nivel Reducido: Se pasard a nivel reducido desde un control

normal cuando los resultados sean satisfactorios y se puedan aplicar las

reglas senaladas mds adelante.
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4.3.1.2. Normas de seleccion de nivel de control

+ Paso del Nivel Normal a Intenso: Después de realizar un control a nivel
normal se pasard a nivel intenso si dos (2) o mds de cinco (5) lotes han

sido rechazados.
- Paso de Control Intenso a Normal: Se pasard a realizar un control a
nivel infenso a un control a nivel normal, cuando se han aceptado

cinco lotes consecutivos.

- Paso de control normal a reducido: Se puede pasar a un conftrol

reducido desde el control normal cuando:
- Se han aceptado los Ultimos diez lotes sometidos a control normal.
+ El nUmero mdximo de fallos ocurrido con las muestras

representativas de los Ultimos diez (10) lotes es menor o igual que el

numero correspondiente de la columna 2 de la tabla siguiente:
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NUMERO MAXIMO DE FALLOS INDIVIDUALES PERMITIDOS EN LOS DIEZ
ULTIMOS LOTES PARA PASAR A CONTROL REDUCIDO
NUmero de unidades NUmero total de fallos en los
muestreadas en los Ultimos 10 Ultimos 10 lotes de inspeccién
lotes normal
20 a 29 Ver pdrrafo siguiente
30a79 0
80 a 199 2
130 a 199 4
200 a 199 8
320 a 499 14
500 a 799 25
800 a 1.249 42

Un total de menos de 30 unidades muestreadas no es suficiente para

pasar al control reducido, debe usarse mds lotes para el cdlculo con

tal que los lotes usados sean los mds recientes, hayan pasado el control

normal y ninguno haya sido rechazado.

- Paso de Control Reducido a Control Normal: Se pasard de control de

nivel reducido a nivel normal cuando:

- Se rechace un lote.

- Cuando se ha producido un fallo en el lote.

+ La produccién es irregular o aplazada.
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+ Paso de Control Intenso a Detencidn de la produccién: Se detendrd
la produccién cuando al realizar el control a nivel intenso durante diez

lotes no se ha podido pasar a control normal.

Se debe investigar la causa del fallo y adoptar las medidas de
correccién necesarias. Se reanudard la produccién realizando un
control intenso.

4.3.2. Ensayo de fisuracién controlada

4.3.2.1. Selecciéon de la muestra

Este ensayo de aplastamiento se realizard seguin las especificaciones
del ensayo de tres aristas que recoge la Norma ASTM C 497 M, punto 4.

Se realizardn los ensayos sobre un nUmero de unidades elegidas al azar
por la Direccién de Obra, en funcidn del tamario del lote y del nivel de

control, segun los valores de la tabla siguiente:

SELECCION DEL TAMARNO DE LA MUESTRA PARA LOS ENSAYOS DE
FISURACION CONTROLADA E HIDROSTATICA
NUmero de fallos
Ensayo | Tamafo | T@mano [ - R-1 A2 R-2
. dela
fipo | dellote | myestra |Aceptaci| Rechazo |Aceptaci| Rechazo
o6n on
Normal 2-8 2 (Unica) 0 1
9-15 |2 (Unica) 0 1
16-25 |2 (Unica) 0 1
26-50 |5 (doble) 0 2 1 2
51-90 |5 (doble)| 0 2 1 2
81-150 |5 (doble) 0 2 1 2
151-280 |8 (doble) 0 3 3 4
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SELECCION DEL TAMANO DE LA MUESTRA PARA LOS ENSAYOS DE
FISURACION CONTROLADA E HIDROSTATICA

Ensayo | Tamano

fipo del lote

Tamano
dela
muestra

NUmero de fallos

A-1

R-1 A-2

R-2

Aceptaci
o6n

Rechazo |Aceptaci
én

Rechazo

281-500

13
(doble)

1

4 4

501-1.200

20
(doble)

2-8

3 (Unica)

9-15

3 (Unica)

16-25

3 (Unica)

26-50

8 (doble)

51-90

8 (doble)

Intenso 91-150

8 (doble)

151-280

8 (doble)

281-500

13
(doble)

oO|lo|lojojlo|O|O|O

AININ|ININ

501-1.200

20
(doble)

2-8

2 (Unica)

9-15

2 (Unica)

16-25

2 (Unica)

26-50

2 (doble

Reducido| 51-90

2 (doble

21-150

151-280

3 (doble

oO|o|O|Oo

281-500

)
)
2 (doble)
)
)

5 (doble

501-1.200

8 (doble)

oO|lojlo|jlo|j]o|jlo|o|Oo|O

AIMA[WININ]|N

ol NMNINININ
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4.3.2.2. Criterios de aceptacion

Se considera que un tubo ha superado el ensayo de tres aristas
cuando sometido a una carga igual a la de disefio y mantenida ésta
durante un tiempo minimo de un minuto, no aparecen fisuras mayores

de 0,25 mm y con una longitud de mds de 30 cm.

La anchura de las fisuras se medird mediante un calibre que penetrard

sin esfuerzo 1,5 mm en los puntfos de prueba.

Las fisuras deberdn aparecer Unicamente en la clave, base o rifones y

con la forma y dimensiones méximas mencionadas.

Si esto no se cumple, bien por la situacién, forma o dimensiéon de las

fisuras, se considera que el ensayo no ha sido superado.

Si el nUmero de fallos que se produce entre la muestra es mayor o igual
que el valor de la columna R-1 de la tabla anterior, se considera que el

ensayo no ha sido superado y serd rechazado el lote.

Si el nUmero de fallos es menor que el valor anterior, pero mayor que el
de la columna (R-1), se elegird una nueva muestra del mismo tamano
que la primera y se ensayardn con el mismo sistema. Si el niUmero de
fallos de las dos muestras conjuntas es menor o igual que el valor de la
columna (A-2), se aceptard el lote con excepcién de la defectuosa. Si
el nUmero total de fallos es mayor o igual que el valor de la columna

(R-2) se rechazard el lote.

El fabricante podrd reclasificar las tuberias del lote que no han
superado la prueba, como correspondientes a una clase inferior,
adecuada a la carga soportada sin fallo. El marcado de estos tubos se

hard de acuerdo entre el fabricante y la Direccién de Obra.
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4.3.2.3. Ensayos previos

Antes de comenzar la fabricacion de todos los tubos objeto del
contrato, se procederd a la realizacion de dos (2) ensayos de tres
aristas hasta fisuracion controlada para comprobar que tanto el disefo

como el proceso de fabricacién proporcionan los resultados exigidos.
4.3.3. Ensayos de rotura
4.3.3.1. Selecciéon de la muestra

Se empleard el mismo método que el especificado en el Ensayo de

fisuracién controlada, aumentando la carga hasta rotura.

Se elegird al azar una tuberia de cada treinta (30) que hayan sido
sometidas al ensayo de fisuraciéon controlada para cada uno de los
tipos especificados, teniendo en cuenta que no sea seleccionada mds
de una tuberia de dos lotes consecutivos, comprendiendo un total de

600 tuberias o menos de una especificaciéon dada.

Si no se ha seleccionado ninguna tuberia durante un periodo de un
mes se elegird una de ellas al azar de cada uno de los procesos de
fabricacion, consiguiendo que las tuberias seleccionadas en un
periodo de 12 meses sean representativas de toda la gama de

didmetros fabricados durante este periodo.
4.3.3.2. Criterios de aceptacion

Se considera superado el ensayo cuando la tuberia resista sin colapso
la carga Ultima de rotura, sin limitaciones en el tamano de las fisuras

que puedan aparecer.
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Si un tubo no supera el ensayo, se detendrd el proceso de fabricacion
y se investigardn las causas del fallo, adoptdndose las medidas

correctoras que resulten necesarias.

Se relanza el proceso de fabricaciéon y se prueban los tres primeros

tubos fabricados.

Si los tubos superan la prueba se continUa el proceso de fabricacion
sometiéndose a control intenso para el ensayo de aplastamiento hasta
fisuracion controlada. Si una tuberia falla se vuelve a detener el
proceso de fabricacién y se realizan las investigaciones oportunas para
corregir los defectos detectados. Se repetird este proceso hasta que se

obtengan resultados satisfactorios.

Cuando un tubo no supera el ensayo de aplastamiento hasta rotura,
todo el lote serd rechazado. Sin embargo, se permite que el fabricante
reclasifique los tubos sobrantes en una categoria inferior adecuada a

la carga de rotura medida en el ensayo.

El marcado de estos tubos se hard de acuerdo entre el fabricante y la
Direccién de Obra.

4.3.3.3. Ensayos previos

Antes de enviar ningun tubo a obra y como comprobacién de que se
cumplen los requisitos de proyecto, se procederd a ensayar por
aplastamiento hasta rotura un (1) tubo de las caracteristicas exigidas,
pudiéndose comenzar la fabricacion de la tuberia contratada si el

ensayo resulta satisfactorio.
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4.4. COMPROBACION DEL RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS
4.4.1. Ensayos

Para la comprobacién del espesor del recubrimiento de las armaduras
se picard un canal de 300 mm de longitud por 25 mm de ancho, que
permitird ver las armaduras en todas las caras del tubo y medir su

recubrimiento.

También se puede comprobar el espesor del recubrimiento mediante

testigos cilindricos extraidos de las paredes del tubo.

Para los tubos que no formen parte de una muestra, se podrd emplear

un medidor electrénico.

Se comprobard la profundidad del recubrimiento directamente sobre

aquellos tubos que han sido objeto de aplastamiento hasta rotura.

La comprobacién por métodos electronicos se realizard cuando lo

determine la Direccidn de Obra.
4.4.2. Criterios de aceptacion

Se considera que se cumple la especificacion de recubrimiento
cuando éste no es menor de lo especificado en el apartado 2-5.2 mds

el espesor de sacrificio si lo hubiese.

Cuando un tubo no supere este ensayo serd rechazado todo el lote al

que pertenece.

Cuando la comprobacion se realiza mediante aparatos electronicos se

considera admisible un recubrimiento de 13 mm mds el sobreespesor.
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Si es menor, se procederd a su medicidn directa mediante el picado

del hormigdn, y serd de aplicacién todo lo dicho en el parrafo anterior.

Cuando se realice un ensayo de medida directa por haber dado

negativa la prueba con medidor electrénico, éste no serd de abono.
4.5. ENSAYO DE ABSORCION
4.5.1. Sistematica

El ensayo de absorcién se realiza para comprobar que la
granulometria de los dridos, dosificacion y procedimiento de

fabricacién proporcionan al hormigdn la compacidad exigida.
Se seguird el método A definido en la Norma ASTM C 497.

La muestra tendrd una masa minima de 0,10 Kg., estard exenta de

fisura y comprenderd todo el espesor de la pared de la tuberia.

Se realizardn ensayos de absorcién a lo largo del proceso de
fabricacion de la tuberia contratada, al menos sobre el uno por ciento
(1%) del nUmero total de tubos y no menos de una (1) vez al mes.

4.5.2. Criterios de aceptaciéon
El aumento en peso sobre la muestra seca no excederd del 6%.

Si el testigo supera el test se aceptard todo el lote al que pertenece. Si
se produce un fallo se repetird el ensayo con una segunda muestra de
la que se extraerd un nuevo testigo. Si éste supera la prueba, se

aceptard el lote al que pertenece, si no es asi, se rechazard el lote. Sin

embargo, se permite extraer testigos de todos los tubos pertenecientes
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al lote y aceptar aquellos que superen la prueba. Se deberd investigar
la causa del fallo para tratar de corregirlo. Al mismo tiempo se reducird
la produccién y se aumentard el control al dos por ciento (2%) de la

tuberia producida. Se volverd al sistema de control primitivo cuando los

resultados han sido satisfactorios durante cinco (5) pruebas.

Los tubos que superen los ensayos y que no se utilicen para el ensayo
de aplastamiento a rotura, podrdn ser reparados mediante resinas
epoxi y utilizados en obras previa autorizaciéon del proceso de

reparacién por la Direccién de Obra a propuesta del Confratista.
4.5.3. Ensayos previos

Antes de enviar ningun tubo a obra, y como comprobacién de que el
proceso de fabricacion es correcto, se procederd a un ensayo de

absorcioén.

Si se supera el ensayo se podrd comenzar el proceso de fabricacion.
En caso contrario, deberdn ensayarse dos tubos mds, y si se produce
un fallo se deberd revisar el proceso de fabricacion. Una vez realizadas
las modificaciones adecuadas se repetird el proceso con otros dos (2)
tfubos, cuantas veces sea necesario hasta conseguir un resultado

satisfactorio.
4.6. ENSAYO HIDROSTATICO
4.6.1. Generalidades

Este ensayo permite comprobar la estanquidad de la tuberia, que
deberd estar libre de grietas, poros o cualquier ofro defecto que

disminuya aquélla.

’ Capitulo Il
D Art. 2.5.1.1.: Tubos

de hormigon para
Ayuntamiento redes pluviales y/o
de Vitoria-Gasteiz fecales
Vitoria-Gasteizko
R
14 3y Pégina 285

Egiaztatzeko kode seguruak (EKS) agiri elektroniko honen kopia baten osotasuna egiaztatzea ahalbidetzen du, helbide honetan: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
El codigo de verificacion (CSV) permite la verificacion de la integridad de una copia de este documento electronico en la direccion: https://sedeelectronica.vitoria-
gasteiz.org/verifirmav2/
Agiri honek sinadura elektronikoa darama, konfiantzazko zerbitzu elektronikoen alderdi jakin batzuk arautzen dituen azaroaren 11ko 6/2020 Legearen arabera.
Este documento incorpora firma electronica de acuerdo a la Ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza.

I%;?rgt;gg%aor?n FLhE] AITOR EPALZA PALACIOS (Jefe de Servicios Eléctricos de Mantenimiento Urbano de Espacio Publico y Barrios)
EKS (Egiaztatzeko Kode Segurua Data eta Ordua E7.
CSV (Cddigo Seguro de Verificacion) 2MNLOSISKEU5GQ77J442QLDFAM Fecha y Hora 24/07/2026 13:57:41
Zerbitzaria . S : Orrialdea

Servidor Ayuntamiento de Vitoria-Gasteizko Udala Pagina 405/2357

2MNL GBI SKEUSGQ77J442QL DFAM




Se realizard el ensayo hidrostdtico siguiendo el procedimiento descrito
en el apéndice E de la Instruccién Inglesa BS-591-Part 1, elevando la
presion interna del agua a 0,14 MPa. y manteniendo ésta durante un

(1) minuto.

Los ensayos de control se efectuardn sobre el nUmero de tubos
indicado en el Cuadro de “Fisuracién controlada e hidrostatica”,
dependiendo del tamano del lote y del nivel de control que le

corresponde.
4.6.2. Criterios de aceptacion

Se considera que un tubo ha superado la prueba cuando, durante un
fiempo de un (1) minuto no se producen manchas de humedad con
una dimensidon mayor de un décimo (1/10) del didmetro nominal y que

en fotal no supere al cinco por ciento (5%) de la superficie del fubo.
4.7. CONTROL DE LA RUGOSIDAD DE LOS TUBOS

Para comprobar que el proceso de fabricaciéon conforma los tubos
con la rugosidad admisible, se utilizard el método de comprobacién
que aparece en el apéndice J de la Norma Inglesa BS-5911.

Se comprobard la rugosidad de un (1) tubo de cada diez (10) que

compone el lote definido para los ensayos de fisuracion.

Se considera que el acabado de la superficie interna del tubo es
aceptable cuando las irregularidades de aquélla no producen crestas
que originen separaciones del calibre de medida mayores de uno con

cinco (1,5) milimetros.

Las protuberancias localizadas podrdn ser rebajadas mediante lijado.
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4.8. INSPECCION DE LOS TUBOS EN PROCESO DE FABRICACION

Durante el proceso de fabricacion la Direccion de Obra enviard un
representante que supervise las distintas tareas que componen el
proceso de fabricacion y que verifique si éstas se realizan conforme a
lo especificado en la oferta, comprobando ademds si los controles

exigidos se realizan en el momento oportuno.

El representante de la Direccién de Obra podrd presentarse en la

factoria en cualquier fase de la fabricacién de los tubos utilizados.

Si todas las labores se realizan de acuerdo a los métodos establecidos

y con los controles exigidos, dard su conformidad.

Si apreciara alguna modificaciéon o cambio en el proceso de
fabricacion, lo comunicard al fabricante para que tome las medidas
correctoras necesarias, y hard constar por escrito, el incumplimiento
detectado asi como el tiempo durante el que estuvo fabricando tubos

con el defecto senalado.

Si la Direccién de Obra considera suficientemente grave el defecto
detectado, podrd ordenar al fabricante la prueba, mediante ensayo
de tres aristas, de absorcidén o estanquidad al menos de dos (2) tubos

de la serie fabricada incorrectamente.
Los gastos de estos ensayos serdin de cuenta del fabricante.

Si los ensayos no dieran los resultados exigidos, la Administracién podrd
rechazar el lote de tubos con el defecto senalado o bien adoptar las

medidas que estime oportunas.
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La Direccién de Obra, de acuerdo con el fabricante, podrd en todo

momento modificar alguno de los procedimientos constructivos.

Cualquier modificacién quedard recogida en un documento que

firmardn las partes interesadas, para dejar constancia del compromiso

adquirido.

4.9. INSPECCION DE LOS TUBOS ACABADOS

El objeto de la inspeccidn final de los tubos es descubrir defectos o
imperfecciones que pudieran tener, debido a fallos no sistemdaticos
ocurridos durante el proceso de fabricacion, como pueden ser:
coqgueras en la superficie interior y exterior, incumplimiento de
tolerancias, defectos de acabado, etc.; o bien a deterioro durante el
fransporte: grietas, golpes, etc.

4.9.1. Comprobaciéon de dimensiones

Se comprobard en un (1) tubo de cada veinte (20) unidades

fabricadas lo siguiente:
+ Didmetro interior.
- Didmetro exterior.
- Espesor de la pared.
+ Perpendicularidad de los extremos del fubo.

- Longitud eficaz.
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Los tubos serdn aceptados si las diferencias de las dimensiones
medidas respecto de las establecidas por el fabricante y aceptadas
por la Direccion de Obra previamente, se encuentran dentro de los

limites establecidos por las tolerancias.

Alguno de los defectos podrd ser corregido de acuerdo con la
Direccién de Obra y el tubo serd aceptado. El fabricante propondrd a
la Direccién de Obra el procedimiento de reparacion de los tubos

defectuosos.

La Direccién de Obra serd el encargado de aceptar o rechazar los

tubos que no cumplan los anteriores requisitos.
4.9.2. Comprobacién del estado externo de los tubos
Se inspeccionardn visualmente todos los tubos de cada lote.

Se prestard especial atencién a la posible aparicion de fisuras,

coqueras, ofros posibles fallos de hormigonado, curado, etc.

Se comprobardn, asimismo, posibles roturas de los bordes ocasionados

por golpes 0 manejo inadecuado.
4.10. CONTROL SOBRE LA ESTANQUIDAD DE LAS JUNTAS

Se empleardn los métodos de prueba de la junta en alineacién recta,
mdaxima deflexion y junta con esfuerzo cortante descritos en la

Instruccién Inglesa BS-5911, Apéndice H.

Se tomardn dos (2) tubos de cada uno de los didmetros contratados

por cada cien (100) unidades fabricadas.
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4.10.1. Prueba con la mdxima deflexion

Se someterd a la junta a un giro no menor que los siguientes valores:

DIAMETRO ANGULO
300 - 600 2°
700 - 1200 1°
1300 - 1800 1/2°
>1800 Lo que especifique el fabricante

Se procederd a llenar con agua los tubos, teniendo la precaucion de

expulsar el aire que pudiera haber en su interior.

Se aplicard una presion hidrostatica de 70 Kpa., cuidando que este
valor se alcance en no menos de cinco (5) segundos, y se mantendrd

durante diez (10) minutos.
4.10.2. Prueba de dlineacion recta

Se colocardn dos tubos perfectamente alineados con una separacion
minima entre los planos finales de los tubos de 20 mm, y una vez llenos
de aguaq, se les someterd a una presién interior de 90 Kpa. cuidando
que no se alcance la presidon de 70 Kpa. en menos de cinco (5)
segundos y se mantendrd durante diez (10) minutos.

4.10.3. Prueba con esfuerzo cortante sobre la junta

Se realizard el ensayo segun la Instruccién Inglesa BS-5911, Apéndice H,

sometiendo a la junta a una sobrecarga de:
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0,026 x DN (mm) para DN < 1.500
KN

38 KN para 1.500 < DN < 3.000

Siendo DN el didmetro nominal de la tuberia.
4.10.4. Criterios de aceptacién

Se considera que el ensayo ha sido superado si no se producen fugas

en la junta. Las humedades en la superficie no se consideran fugas.

Si el aspecto de la junta no es totalmente satisfactorio, se mantendrd la

prueba durante veinticuatro (24) horas.

Cuando una junta no supere el ensayo se someterd a la misma prueba
otfras dos (2) juntas con otras cuatro tuberias seleccionadas al azar. Si

se produce un sélo fallo se procederd como sigue:

Si el fallo se debe al anillo de goma se rechazard el lote al que

pertenezca y se deberdn realizar ensayos con el siguiente lote.

Si el fallo se debe a los tubos, se rechazard el lote al que pertenezca.

No se admitird el arreglo de los tubos.
4.10.5. Ensayos previos

Antes de iniciar la fabricacién continuada de los tubos y gomas se
realizard un ensayo de estanquidad de punto completo por cada
didmetro, pudiendo iniciarse la fabricacion si es satisfactoria.
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4.11. MARCADO DE LOS TUBOS, SELLO DE CONFORMIDAD

Cada uno de los tubos ird marcado con una serie de datos que
definan sus caracteristicas y que permitan identificar los distintos tipos

de fabricados.

Igualmente cada uno de los fubos que se envien a obra, irdn
marcados con un sello de conformidad que indique la pertenencia de
esa unidad a un lote que ha superado todas las pruebas especificadas
en este estudio, y que garanticen su idoneidad para la utilizacién de

las condiciones de proyecto.
Los datos que deberdn figurar en la pared de los tubos serdn:

+ Didmetro en mm DN:

+ Tubo de hormigdn armado "HA" o en masa "HM"

- Clase a la que pertenece, segun la Norma ASTM “CLASE xxx".
- Tipo de cemento empleado:

« Clase de exposicion.

- Dia, mes y ano de fabricacion.

- NUmero dentro de la serie del mismo tipo, y lote al que pertenece.

Una vez que una muestra representativa de un lote ha superado Ias
pruebas se marcardn todos los tubos por un representante de la
Direccién de Obra con el sello de conformidad.

Se podrdn marcar los tubos con cualquiera de los sistemas siguientes:
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« Pintura imborrable aplicada con "spray" sobre una matriz, tan

pronto como sea posible, después del desmoldeo.

- Caracteres grabados en la pared del tubo con una profundidad

aproximada de 2 mm.

Las tuberias de tamano igual o superior que 700 mm llevardn el

marcado por la cara interior del fubo.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.5. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO

2.5.1. COLECTORES DE HORMIGON

ARTICULO 2.5.1.2.: TUBOS DE HORMIGON POROSO

1. DEFINICION

Tubos de hormigdn poroso son tubos fabricados con hormigdn muy
permeable, exento de elementos finos en el drido y sin ningUn tipo de

armadura, y que se utilizan para obras de drenagje.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. MATERIALES

2.1.1. Aridos

Los dridos cumplirdn las condiciones fijadas en la vigente EHE, ademds

de las que se fijen en este Pliego.

La granulometria de los dridos que se utilicen serd estudiada por el
fabricante de manera que el producto terminado cumpla las
condiciones exigidas. El tamano mdéximo del drido no superard las

cuatro décimas (0,4) del espesor nominal del tubo.
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2.1.2. Cemento, Aditivos y agua

Estos materiales cumplirdn lo indicado para cada uno de ellos en este

Pliego, asi como los requisitos establecidos en la vigente EHE.

2.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Los didmetros comerciales mds usuales son los de la siguiente serie

expresados en milimetros:

DN (mm): 150;200

Las tolerancias en el didmetro interior respecto del didmetro nominal

serdn £ 5 mm.

Los valores minimos del espesor nominal, para cada valor del didmetro

nominal, se ajustardn a los especificados en la tabla siguiente:

Diametro Nominal DN mm Espesor nominal minimo mm
150 25
200 32

El espesor de la pared de los tubos serd el espesor nominal indicado
por el Fabricante. No se admitirdn variaciones del espesor, respecto del

espesor nominal, superiores al mayor de los dos valores siguientes:
+ Cinco por ciento (5%) del espesor nominal del fubo.
« Tres milimetros (3 mm).

La longitud minima de los tubos serd de cincuenta centimetros (50 cm).
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La longitud Util de los tubos, pertenecientes a un mismo suministro ser&
constante. La tolerancia en la longitud Ufil de los tubos serd, como

maximo, el (2%), en mds o en menos, de su longitud nominal.

La flecha mdxima, medida por el lado céncavo del tubo, serd de un

centimetro por metro (1 cm/m) de longitud.

2.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

La resistencia a flexién transversal de los tubos de hormigdn poroso de
seccién circular, determinada segun lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, del M.O.P.U., serd superior a lo indicado en el CUADRO 1.

2.4. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

La capacidad de drenaje de los tubos, determinada segun lo
especificado en la Norma ASTM C 654-M, serd la que figura en el
CUADRO 1.

CUADRO 1

CARACTERISTICAS MECANICAS E HIDRAULICAS DE LOS TUBOS DE
HORMIGON POROSO

Diametro nominal Resistencia a Capacidad de drenaje
DN flexién transversal |por m de tubo, minima
mm kN/m /s m
150 16,0 1.0
200 19,0 1.5
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3. FABRICACION

El control de produccién del hormigdn fabricado en central se hard
siguiendo los criterios establecidos en la Orden de 21 de Noviembre de
2001.

La colocacién, transporte y compactacion del hormigdn se realizard

de acuerdo con las prescripciones establecidas en la vigente EHE.

El curado de los tubos podrd realizarse por cualquier procedimiento,
que produzca resultados satisfactorios.

El curado se prolongard hasta que el hormigdn haya alcanzado, como

minimo, el setenta por ciento (70%) de su resistencia caracteristica.

Las piezas especiales (tes, derivaciones, etc.) podrdn fabricarse con
hormigdn poroso o Nno poroso siempre que su resistencia a rotura sea, al
menos, la de los tubos contiguos y cumplan con las demds condiciones
de este Pliego, excepto la correspondiente a la porosidad, en el caso

de piezas de hormigdn no poroso.

El espesor del enchufe en las juntas serd, al menos, igual al espesor

nominal de los tubos contiguos.

4. CONTROL DE CALIDAD

Por cada mil metros lineales (1.000 ml) o fraccidén de tubos de hormigdn
poroso suministrados se podrdn realizar los siguientes ensayos y

comprobaciones:

+ Comprobacién del aspecto.
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+ Comprobacién geométrica.
- Ensayo de aplastamiento.

- Capacidad de drenagje.

La comprobacién del aspecto consiste en el examen visual del exterior
y del interior del tubo para verificar que no presenta defectos que
puedan mermar su calidad intrinseca o funcional; defectos tales como:
fisuras, oquedades, coqueras, desconchados, lavado superficial de la
lechada de cemento, iregularidades en los extremos que puedan

afectar a la estanquidad de las juntas, y ofros defectos de fabricacién.

La comprobacién geométrica consiste en verificar que la forma y
dimensiones de los tubos cumplen, dentro de las tolerancias, las
caracteristicas geométricas de didmetros, longitudes, espesores y
desviacion de la linea recta, definidas en el Apartado 2 de este

Articulo.

El ensayo de aplastamiento consiste en someter al tubo a flexion
fransversal mediante una carga aplicada a lo largo de una generatriz,
para comprobar su resistencia al aplastamiento. Se aplicard el método
de ensayo descrito en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del M.O.P.U.

El ensayo para determinar la capacidad de drenaje de los tubos

porosos se realizard segun lo establecido en la Norma ASTM C 654 M.

Con cada partida que se suministre a obra el Fabricante
proporcionard un certificado de garantia de calidad acreditativo de
que los tubos suministrados cumplen los requisitos exigidos en el
presente Pliego, asi como la edad a partir de la cual garantiza las

caracteristicas resistentes.
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En el caso de que los tubos tengan un sello o marca de Calidad

oficialmente reconocida por la Administracion, podrd obviarse la

remision del certificado, limitdndose a indicar la edad mencionada en

el punto anterior en el albardn de entrega.
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2. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.5. MATERIALES PREFABRICADOS DE CEMENTO

2.5.2. ARQUETAS Y POZOS PREFABRICADOS

ARTICULO 2.5.2.1: ARQUETAS PREFABRICADAS PARA INSTALACIONES
DE ILUMINACION, TELEFONIA, TELEMANDO, ETC.

1. DEFINICION

Se definen como tales aquellos elementos constructivos de hormigdn,
fabricados "in situ" o en taller, que se colocan o montan una vez

fraguados.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los materiales a emplear en la fabricacién deberdn cumplir las
condiciones establecidas en los Articulos 2.3.4 “*Hormigones™ y 2.4.1
"Aceros para armaduras pasivas” del presente Pliego para las obras de

hormigdén armado.

Salvo indicacién en contra en los Planos, los materiales a emplear

serdn los siguientes:
+ Hormigdn HA-35

+ Armadura B 400 S
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Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma,
dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos y

el Proyecto.

3. CONTROL DE CALIDAD

El Conftratista, previo al comienzo de la fabricacion, presentard a la
Direcciéon de Obra un Plan de Control de Calidad para su estudio y

aceptacioén, si procede.

El Conftratista efectuard, ya sea por si mismo o por medio del
Fabricante, los ensayos necesarios para comprobar que los elementos

prefabricados cumplen las caracteristicas exigidas.

Los ensayos minimos a realizar son los indicados en la Instruccion de

Hormigdn Estructural EHE para un control a nivel intenso.
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